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1 INTRODUCCION

De acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Urbanismo y Construcciones en su Articulo

42, todo Plan Regulador Comunal debe contener, entre otros, un Estudio de Factibilidad Sanitaria.

Este Estudio, que forma parte de expediente requerido para la aprobacion del Plan, tiene
por objetivo determinar los requerimientos en infraestructura relativos a la dotacion de servicios
de agua potable y alcantarillado de aguas servidas publicos, considerando el crecimiento de la
poblacidn, suponiendo el escenario probable del Plan Regulador propuesto. En tal sentido, se
formulan las necesidades de infraestructura y las caracteristicas técnicas de las obras principales

requeridas.

La comuna de Purén, ubicada en la provincia de Cautin, IX Regidn de la Araucania, se
encuentra actualmente en proceso de actualizacidon de su Plan Regulador. Es necesario, entonces,
realizar un Estudio de Factibilidad de Servicios Sanitarios, el que establecerd la capacidad
requerida por el sistema y las posibles soluciones a adoptar con el fin de incorporar nuevas areas

al territorio urbano de comuna.

La informacidn aqui presentada se centra en las localidades de Purén y Caupolican. Mediante
informacién demografica propuesta por la Actualizacion del Plan Regulador Comunal, para ambas
localidades fue posible determinar la demanda de produccidn y distribuciéon de agua potable, y de
recoleccion y disposiciéon de aguas servidas asociada a las nuevas areas urbanas, obteniendo asi
los caudales y voliumenes de disefio requeridos por la infraestructura sanitaria. Finalmente, se

proponen las alternativas mas adecuadas para la factibilizacién de los nuevos territorios.
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2 CAPITULO I: ANTECEDENTES GENERALES

2.1 REGISTRO DE CONCESIONES

La Figura N°1 ilustra las concesiones otorgadas a mayo de 2013 para producir y

distribuir agua potable, y para recolectar y disponer las aguas servidas en la comuna de Purén.

Concesiones de:

S.A.

c = c c Fech
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Empresa 85| ¢ 2 Reg. Publica- p, N2 Registro | Fs. Registro Anotaciones
S| 2|23 Empresa Decreto| Decreto . en Registro
B|E|8| e cion
P O (i )
e8|l |O
EMPRESA DE
SERVICIOS
SANITARIOS DE LA
ARAUCANIAS.A. Mediante DS/MOP N2 476 de 15.06.04, publicado en
ESSARS. A. el Diario Oficial del dia 02.08.04, se rectificaron los
Carahue, x| x| x| x [96.579.130-2 IX 2560 |11-12-1998(01-02-1999 1999 50 50 deslindes de las dreas de concesiones sanitarias de
Collipulli, Los distribucién de agua potable y de recoleccién de
Sauces, Mininco, aguas servidas correspondientes a las localidade
Pitrufquén, Purén
y Puerto
Saavedra.
TRANSFERENCIA
DEL DERECHO DE Formaliza la transferencia del derecho de
EXPLOTACION lotacion de | i itarias de ESSAR
X | x | x | x |99.561.030-2| 1x | 837 | 28-09-04 | 15.12.04 | 2004 218 218 €xplotacion de las concesiones sanitarias de
ESSARS.A. A S.A. a AGUAS ARAUCANIA S.A., por el lapso de 30
AGUAS afios.
ARAUCANIA S.A.
F liza la fusi6 | i0
0| e s | mo | m | e [ e
CORFO ESSAN S.A. o o i "' o
ESSAMS.A., ESSARS.A., EMSSA S.A. y ESMAG S.A.
Ampliacién de concesiones para atender los sectores
ECONSSA CHILE .
X | X | X | X [|96.579.410-7| IX 576 12-08-08 | 15.12.08 2009 318 318 denominados "A", "B", "C", "D","E", "F" Y "G",

comuna de Puren, provincia de Malleco.

Figura N°1: Registros de concesiones otorgadas a mayo de 2013 en la comuna de

Purén, Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS

Mediante la publicacidon del Decreto N°2560 del Ministerio de Obras Publicas, el 1 de

febrero de 1999, se declard formalizada la concesion de produccidn y distribuciéon de agua

potable, y recoleccién y disposicion de aguas servidas de ESSAR S.A. correspondiente al

servicio de la localidad de Purén.

Posteriormente a través del Decreto Supremo del Ministerio de Obras Publicas N°837

publicado en el Diario Oficial el 15 de noviembre de 2004 se formalizd la transferencia del
derecho de explotacién de las concesiones sanitarias de ESSAR S.A. a AGUAS ARAUCANIA

S.A., por el lapso de 30 afios.

Luego, el Decreto N°184 del Ministerio de Obras Publicas publicado el 1 de junio de 2005

formalizo la fusion de varias empresas por absorcion en ESSAN S.A., entre ellas, ESSAR S.A.
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(a partir del 1 de marzo de 2008 la empresa ESSAN S.A. cambia de nombre a ECONSSA
CHILE S.A.).

Por Gltimo, el Decreto N°576 del Ministerio de Obras Publicas publicado el 15 de
diciembre de 2008 legalizd la ampliacion de las concesiones para atender los sectores
denominados "A", "B", “C”, “D”, “E”, “F” y “G” de la comuna de Purén.

Cabe destacar que a mayo de 2013 no existen solicitudes de concesiones en tramite

para la comuna (Fuente: Superintendencia de Servicios Sanitarios).

2.2 HISTORIA DE LA EXPLOTACION DE LAS CONCESIONES

La empresa que estd actualmente encargada de explotar las concesiones de servicios
sanitarios otorgadas mediante los Decretos citados en el punto anterior es AGUAS ARAUCANIA
S.A.

AGUAS ARAUCANIA S.A. inici6 su existencia legal con fecha 21 de junio de 2004 y su objeto
social es el establecimiento, constitucidon y explotacion de los servicios publicos de produccién y
distribucién de agua potable y de recoleccién y disposicidén de aguas servidas, a través de la
explotacion de las concesiones sanitarias de la EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE
ANTOFAGASTA, ESSAN, (ex EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS DE LA ARAUCANIA S.A.,
ESSAR) en la IX Regidn, asi como la realizacion de las demas prestaciones relacionadas con dichas

actividades.

Con fecha 16 de agosto de 2004, se firmé el contrato de transferencia del derecho de
explotacion de las concesiones sanitarias de la IX Regidén, adjudicado a la sociedad mediante
licitacién publica efectuada por EMPRESA CONCESIONARIA DE SERVICIOS SANITARIOS S.A.,
ECONSSA CHILE (ex ESSAN, antes ESSAR), en coordinacién con el comité SEP de CORFO.

Las concesiones sanitarias cuyo derecho de explotacién se transfiridé son los servicios
publicos sanitarios de produccion y distribucién de agua potable y de recoleccion y disposicién de
aguas servidas, que la empresa ECONSSA Chile (Ex ESSAN, antes ESSAR) prestaba en la Novena

Region.

La transferencia del derecho de explotacion tiene una duracion de 30 afios, contados desde
la fecha de celebracién del contrato. El principal derecho que emana de él para la sociedad es la
explotacion de las concesiones sanitarias de la empresa ECONSSA CHILE en la IX Regidn, cobrando

para si las tarifas por los servicios sanitarios, de acuerdo al Decreto Tarifario que se apruebe de
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conformidad a la Ley de Tarifas Sanitarias. Por otro lado, la principal obligacion es la explotacién,
desarrollo, conservacion y mantenimiento de la infraestructura afecta a las concesiones cuya
explotacion fue transferida, y el cumplimiento de los planes de desarrollo, sin perjuicio de que la
Sociedad podra solicitar su modificacion de acuerdo a lo dispuesto en la Ley General de Servicios

Sanitarios.

2.3 IDENTIFICACION DE LA EMPRESA EXPLOTADORA DE
CONCESIONES

e Nombre: AGUAS ARAUCANIA S.A.

e R.U.T.: 99.561.030-2

e Domicilio Legal: Isidora Goyenechea 3600, piso 4, Las Condes, Santiago

e Teléfono: (2) 583 46 00

e Fax: (2) 583 4602

e Tipo de Entidad: Sociedad Anénima Abierta, constituida por escritura publica otorgada con
fecha 21 de junio de 2004, otorgada en la notaria de Santiago de Don Eduardo Avello
Concha, cuyo extracto se inscribid a fojas 18.566, numero 13.994 en el Registro de
Comercio del Conservador de Bienes Raices de Santiago correspondiente al afio 2004 y se
publicé en el Diario Oficial N© 37.895 de fecha 26 de Junio de 2004. Se encuentra inscrita,
ademas, en el Registro de Valores de la Superintendencia de Valores y Seguros, con el N°
839, con fecha 6 de agosto de 2004.

e Oficina Matriz: Vicufia Mackenna N° 0202, Temuco

e Teléfono: (56 45) 207 300

e Fax: (56 45) 207 302
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2.4 REGISTROS DE COMITES DE AGUA POTABLE RURAL

Los sistemas de agua potable rural (APR) son servicios que se prestan en areas calificadas
como rurales o agricolas conforme con los respectivos instrumentos de planificacion territorial

(Plan Regulador).

Los sistemas de APR no cuentan con una regulacion juridico - institucional y no estan sujetos
al cumplimiento del régimen de concesiones sanitarias. Se forman y constituyen como un servicio
particular, bajo la forma de un Comité o Cooperativa u otra figura juridica que acuerden los
interesados, obteniendo los permisos de funcionamiento del Ministerio de Salud, a través del los
respectivos Servicios de Salud del Ambiente. No obstante, los sistemas rurales deben cumplir con
las normas sobre calidad de los servicios y las normas técnicas respectivas. El régimen tarifario
se regula por las disposiciones estatutarias de cada comité o cooperativa. La fiscalizacion de la

calidad de los servicios corresponde a los Servicios de Salud del Ambiente (Ministerio de Salud).

La Figura N°2 expone los registros de comités de agua potable rural, APR, existentes en la

comuna de Purén.

Ao
N° | REG. [Provincia Comuna Comité APR Puesta .Flna.man
en ciamiento
Marcha
1123 9 | MALLECO PUREN BOYECO 1980 BID I
1124 9 | MALLECO PUREN CAUPOLICAN 1990 BID IV
1125 9 | MALLECO PUREN EL LINGUE 1997 ISAR-MOP
1126 9 | MALLECO PUREN IPINCO 1997 ISAR-MOP
1127 9 | MALLECO PUREN LONCOYAN 2000 ISAR-MOP
1128 9 | MALLECO PUREN HUITRANLEBU 2001 ISAR-MOP

Figura N°2: Registros de comités de agua potable rural, APR, comuna de Purén, Direccion

de Obras Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas
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3 CAPITULO II: LOCALIDAD DE PUREN

3.1 ANTECEDENTES GENERALES

La localidad de Purén se ubica en la comuna de Purén, provincia de Malleco, IX Region de
La Araucania. Se encuentra a 54 km al sur - poniente de Angol y a 155 km al nor - oeste de la
Capital Regional, Temuco. Sus coordenadas geograficas aproximadas son 73204’ de longitud Oeste
y 38902’ de latitud Sur.

La Figura N°3 expone su ubicacion geografica.
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Figura N°3: Ubicacion geografica localidad de Purén, www.turistel.cl

El clima de la zona es templado lluvioso, presentando influencia mediterraneas. Las
precipitaciones ocurren en todos los meses del afio, siendo las invernales las de mayor cuantia.
La temperatura media anual es baja, del orden de los 12° C, con variaciones de 70 Ca 17° C.
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El curso de agua principal es el Rio Purén, el que atraviesa la comuna de Norte a Este,
comenzando en la confluencia de los esteros Toldos y Las Minas, recibiendo como afluente el Rio
Pangueco, que se une al Rio Purén a 4 km de la ciudad. En esta cuenca se localizan los centros

poblados de la comuna, como es el caso de la ciudad de Purén.

Las principales fuentes laborales de la localidad las constituyen actividades relacionadas

con comercio, transporte, servicios y otras del tipo terciario.

3.2 TERRITORIO OPERACIONAL DE LA CONCESION DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO

En el ANEXO A se encuentran sefialados los limites del Territorio Operacional de Agua

Potable y Alcantarillado de la localidad de Purén.

Cabe destacar que los territorios operacionales de la concesiéon de agua potable y

alcantarillado son coincidentes.
El area concesionada tiene una superficie de 149,11 hectareas.

El servicio de agua potable consta sélo de una gran area sin subdivisiones, mientras que el
servicio de alcantarillado se subdivide en dos sectores: Sector Gravitacional (147,91 hectareas) y
Sector PEAS Nahuelco (1,2 hectareas).

Se estima, segln el Plan de Desarrollo mas actualizado con que cuenta AGUAS ARAUCANIA
S.A. (afio 2009), que en la actualidad existen 2.047 clientes que corresponden a 5.819 personas
cubiertas por los servicios de produccion y distribucion de agua potable (100% de cobertura), y
1.891 clientes que corresponden a 5.374 personas con cobertura de recoleccidn, tratamiento y

disposicién de aguas servidas (92,4% de cobertura).
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3.3 DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

Se presenta, a continuacion, el diagndstico de los servicios de agua potable y alcantarillado.

En el ANEXO B se encuentra en detalle el catastro de la infraestructura con que cuentan
ambos servicios, mientras que en el ANEXO C se encuentran los antecedentes técnicos que

acompanaron el otorgamiento de la concesion.

3.3.1 SERVICIO AGUA POTABLE

Este item se subdivide en sistema productivo y sistema de distribucion.

3.3.1.1 Sistema productivo

El servicio de agua potable de la localidad de Purén se abastece mediante dos captaciones

superficiales, una proveniente del Estero Pailan y otra de las vertientes Pun-Tun.

Las aguas provenientes de las captaciones son conducidas hasta el recinto de tratamiento

y regulacion, el cual se ubica a unos 1.500 metros al sur de la localidad.

El caudal de la captacion del Estero Pailan es elevado hacia la planta de tratamiento,
mediante una impulsiéon que se compone por PVC de 160 mm de didmetro y 484 metros de longitud
y acero de 200 mm de diametro y 21 metros de longitud. Por otro lado, los recursos captados
desde la vertiente Pun-Tun son conducidos hacia la planta de tratamiento, mediante una aduccién
que se compone de fierro fundido de 150 mm de didmetro y 605 metros de longitud, y de cemento

comprimido de 200 mm de didmetro de y 43 metros de longitud.

En el recinto de tratamiento y regulacién se ubican las unidades de decantacién, filtros
rapidos, sistemas de cloracién y fluoruracién; ademas de tres estanques de hormigén armado,

semienterrados.

3.3.1.2 Sistema de distribucion

El sistema de distribucidon de agua potable de Purén define un area de atencion, la cual se
alimenta desde los tres estanques semienterrados, dos de 300 m3 y uno de 200 m3. La matriz

alimentadora se materializa en PVC de 250 mm de didmetro y 1.093 metros de longitud.
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La red de distribucién cuenta con 23,4 km de red y estda compuesta por 52,04% en material
de PVC, el 15,89% en canerias de cemento asbesto y el 32,07% en fierro fundido. Los diametros
presentes en la red de distribucidn varian desde los 75 mm hasta los 250 mm, cubriendo un 100%

del area actualmente poblada.

3.3.2 SERVICIO DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

Este item se subdivide en sistema de recoleccién y sistema de tratamiento y disposicion de

aguas servidas.

3.3.2.1 Sistema de recoleccion de aguas servidas

El sistema de recoleccion de la localidad de Purén es mayoritariamente gravitacional, con
escurrimiento en direccion sur-norte, hasta la confluencia de los colectores principales que dan
origen al emisario que conduce el caudal recolectado hasta la planta de tratamiento de aguas
servidas.

El sistema de recoleccién posee una P.E.A.S. que evacla hacia la red gravitacional las

aguas servidas del Sector Nahuelco.

La red de recoleccién cuenta con 21,55 km y estd compuesta por 83,67% en material de
cemento comprimido, el 16,15% en PVC y un 0,18% en acero. Sus diametros varian entre 175 y
400 mm.

3.3.2.2 Sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas

La red de colectores entrega las aguas servidas en forma gravitacional a un emisario de
cemento comprimido de 400 mm de didmetro y 553 metros de longitud. El emisario nace en la
interseccidon de las calles Imperial y Contulmo, al costado sur de la linea férrea y desde ahi se

dirige hacia el norte hasta la planta de tratamiento.

El tratamiento de las aguas servidas se realiza en base a lagunas aireadas. El recinto se

ubica a unos 430 metros al norte del limite urbano localidad.

El efluente de la planta de tratamiento es descargado al curso permanente del Estero
Boyeco, en su ribera sur, mediante un emisario materializado en cemento comprimido de 400 mm

de didmetro y 264 metros de longitud.
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3.4 PROYECCION DE LA DEMANDA

La actualizacidn del Plan Regulador Comunal de Purén considera la ampliacién de los limites
urbanos de la localidad de Purén, quedando areas fuera del Territorio Operacional atendido por la

empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. Estas areas gue quedarian sin concesidn de servicios sanitarios
se extienden entre los actuales limites del Territorio Operacional y los limites urbanos propuestos.

La Figura N°4 ilustra los limites del Territorio Operacional vigente.
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Figura N°4: Limites del territorio operacional vigente, localidad de Purén, Plan de
Desarrollo afio 2009, AGUAS ARAUCANIA S.A.
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La Figura N°5 expone los limites urbanos propuestos entregados a esta oficina.

1 1 1

\ S~
A\ I
___/_:
\/.

PUREN

Sy

Figura N°5: Limite urbano propuesto, localidad de Purén , Actualizacion Plan Regulador Comunal

| 1 £ |

de Purén

La nueva superficie urbana incluird 345,56 hectareas urbanas, las que se sumaran a las

115,77 existentes en la actualidad, sumando 461,33 hectareas urbanas en total.

3.4.1 PROYECCION DE LA POBLACION

Pese a que el Plan de Desarrollo Territorial con que cuenta AGUAS ARAUCANIA S.A.
considera hasta el afio 2024, para efectos de este estudio se contemplara un periodo de prevision
de 20 afios, siendo el afio 2012 el afio cero, el afio 2013 el afio 1, y el afio 2032 el final del periodo.
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El total de la poblacidn urbana propuesta para la localidad de Purén por la Actualizacion del
Plan Regulador de Purén, correspondiente a cada afio del horizonte de evaluacion, es ilustrada en
la Figura N°6. Cabe destacar que esta informacién fue recibida por esta oficina y fue determinada

en concordancia con lo estipulado en la memoria de dicho Plan.

ANO HABITANTES (N°)
2012 7.682
2013 7.690
2014 7.697
2015 7.705
2016 7.713
2017 7.721
2018 7.729
2019 7.737
2020 7.745
2021 7.752
2022 7.760
2023 7.768
2024 7.776
2025 7.784
2026 7.792
2027 7.800
2028 7.808
2029 7.816
2030 7.824
2031 7.832
2032 7.840

Figura N°6: Total de la poblaciéon urbana propuesta, localidad de Purén,
Actualizacién Plan Regulador Comunal de Purén

Se observa una tendencia de crecimiento directamente proporcional al tiempo transcurrido,

como lo muestra la Figura N°7.
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HABITANTES LOCALIDAD DE PUREN

7.860
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Figura N°7: Tendencia de crecimiento poblacional del area urbana propuesta,
localidad de Purén, cuadro de elaboracion propia

3.4.2 BASES DE CALCULO DE LA DEMANDA

Determinada la poblacidn involucrada, se procede a la determinacion de los caudales
asociados. Para ello es necesario definir previamente las bases técnicas que permitiran tal
determinacién. Estas bases, en general, son las aplicadas para localidades de caracter urbano y
estan contenidas en las normas, reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia. Ademas, se
considera la informacién proporcionada por la empresa de servicios sanitarios que atiende en la

actualidad a la localidad de Purén.

o N° de habitantes: Se consideraran las proyecciones expuestas en la Figuras N°6.

. Dotacién de consumo: Para determinar la dotacion de consumo, se utilizé el promedio de

las proyecciones de dotaciones de consumo, periodo 2009-2024, contenidas en el Plan de
Desarrollo de la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009, para la localidad de Purén
(ver Figura N°8). Su valor corresponde a 126,8 L/hab/dia.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA| CAPITULO Il: LOCALIDAD DE PUREN 16



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

DOTACION DE
ANO CONSUMO
(L/hab/dia)
2009 125,0
2010 125,5
2011 125,9
2012 126,2
2013 126,5
2014 126,7
2015 126,9
2016 127,1
2017 127,2
2018 127,3
2019 127,4
2020 127,5
2021 127,5
2022 127,6
2023 127,6
2024 127,6
PROMEDIO 126,8

Figura N°8: Proyeccion de dotaciones de consumo, periodo 2009-2024, Plan de
Desarrollo afio 2009, AGUAS ARAUCANIA S.A.

Cobertura: 100%.

CMMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo afio 2009 de AGUAS ARAUCANIA
S.A., un valor de 1,23.

CDMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo de AGUAS ARAUCANIA S.A., un
valor de 1,10.

FDMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo ANO 2009 de AGUAS ARAUCANIA
S.A., un valor de 1,35.

FHMC: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo ANO 2009 de AGUAS ARAUCANIA
S.A., un valor de 1,50.
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o Pérdidas de produccion de agua potable: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo

de Aguas Araucania S.A., un valor de 5,0%.

o Pérdidas de distribucién de agua potable: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo

de Aguas Araucania S.A., un valor de 46,3%.

o Coeficiente de recuperacidn: Se considera lo estipulado en el Plan de Desarrollo de Aguas

Araucania S.A., un valor de 0,9.

3.4.3 PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

La Figura N°9 ilustra la demanda de agua potable (caudales) asociada a la totalidad del area

urbana propuesta, periodo 2012-2032.

CAUDALES DE CONSUMO (L/s) PERDIDAS (%) CAUDALES DE PRODUCCION (L/s) CAUDALES DE DISTRIBUCION (L/s)

ANO . .
QMEDIO |QMAX DIARIO|Q MAX HORARIO| PRODUCCION [DISTRIBUCION| QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO| QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO

2012 11,3 15,2 22,8 5,0 46,3 232 31,3 46,9 21,0 28,4 42,5
2013 11,3 15,2 22,9 5,0 46,3 23,2 31,3 46,9 21,0 28,4 42,6
2014 11,3 15,3 22,9 5,0 46,3 23,2 31,3 47,0 21,1 28,4 42,6
2015 11,3 15,3 22,9 5,0 46,3 232 31,4 47,0 21,1 28,4 42,7
2016 11,3 15,3 22,9 5,0 46,3 23,2 31,4 47,1 21,1 28,5 2,7
2017 11,3 15,3 22,9 5,0 46,3 233 31,4 47,1 21,1 28,5 42,8
2018 11,3 15,3 23,0 5,0 46,3 233 31,5 47,2 21,1 28,5 42,8
2019 11,4 15,3 23,0 5,0 46,3 23,3 31,5 47,2 21,2 28,6 42,8
2020 11,4 15,3 23,0 5,0 46,3 233 31,5 47,3 21,2 28,6 42,9
2021 11,4 15,4 23,0 5,0 46,3 234 31,5 47,3 21,2 28,6 42,9
2022 11,4 15,4 23,1 5,0 46,3 23,4 31,6 47,4 21,2 28,7 43,0
2023 11,4 15,4 23,1 5,0 46,3 23,4 31,6 47,4 21,2 28,7 43,0
2024 11,4 15,4 23,1 5,0 46,3 23,4 31,6 47,5 21,3 28,7 43,1
2025 11,4 15,4 23,1 5,0 46,3 23,5 31,7 47,5 21,3 28,7 43,1
2026 11,4 15,4 23,2 5,0 46,3 235 31,7 47,6 21,3 28,8 43,2
2027 11,4 15,5 23,2 5,0 46,3 23,5 31,7 47,6 21,3 28,8 43,2
2028 11,5 15,5 23,2 5,0 46,3 23,5 31,8 47,7 21,4 28,8 43,2
2029 11,5 15,5 23,2 5,0 46,3 236 31,8 47,7 21,4 28,9 433
2030 11,5 15,5 23,3 5,0 46,3 23,6 31,8 47,8 21,4 28,9 43,3
2031 11,5 15,5 23,3 5,0 46,3 23,6 31,9 47,8 21,4 28,9 43,4
2032 11,5 15,5 23,3 5,0 46,3 23,6 31,9 47,9 21,4 28,9 43,4

Figura N°9: Demanda de agua potable asociada a la totalidad del area urbana

propuesta, localidad de Purén, cuadro de elaboracién propia

3.4.4 PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO

La Figura N°10 expone la demanda de alcantarillado de aguas servidas (caudales) asociada

a la totalidad del area urbana propuesta, periodo 2012-2032.
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CAUDALES PARCIALES (L/s) CAUDALES TOTALES (L/s)
ANO CAUDAL DE
QMEDIO |QMAX HORARIO|  INFILTRACION (L/s) QMEDIO |Q MAX HORARIO

2012 10,1 31,1 11,3 21,4 42,4
2013 10,2 31,2 11,3 21,4 42,4
2014 10,2 31,2 11,3 21,5 42,5
2015 10,2 31,2 11,3 21,5 42,5
2016 10,2 31,2 11,3 21,5 42,6
2017 10,2 31,3 11,3 21,5 42,6
2018 10,2 31,3 11,3 21,6 42,6
2019 10,2 31,3 11,4 21,6 42,7
2020 10,2 31,3 11,4 21,6 42,7
2021 10,2 31,4 11,4 21,6 42,7
2022 10,3 31,4 11,4 21,6 42,8
2023 10,3 31,4 11,4 21,7 42,8
2024 10,3 31,5 11,4 21,7 42,9
2025 10,3 31,5 11,4 21,7 42,9
2026 10,3 31,5 11,4 21,7 42,9
2027 10,3 31,5 11,4 21,7 43,0
2028 10,3 31,6 11,5 21,8 43,0
2029 10,3 31,6 11,5 21,8 43,1
2030 10,3 31,6 11,5 21,8 43,1
2031 10,3 31,6 11,5 21,8 43,1
2032 10,4 31,7 11,5 21,9 43,2

Figura N°10: Demanda de alcantarillado de aguas servidas asociada a la totalidad
del area urbana propuesta, localidad de Purén cuadro de elaboracién propia

3.5 FACTIBILIDAD SANITARIA

De acuerdo a lo indicado en los items anteriores, se puede establecer que para los servicios
sanitarios de abastecimiento de agua potable y evacuacién de las aguas servidas, la localidad de
Purén cuenta con una empresa de servicios sanitarios, AGUAS ARAUCANIA S.A., la cual tiene

definido su territorio operacional de concesién (149,11 hectareas).

Para dar cumplimiento a ello, la empresa posee un cronograma de inversiones en
infraestructura a lo largo del periodo de previsién considerado (15 afios, 2009-2024), plasmado
en el denominado Plan de Desarrollo. Mediante el cronograma, AGUAS ARAUCANIA S.A. asegura
a la poblacién que reside dentro de los limites del Territorio Operacional la entrega de los servicios

comprometidos previos al otorgamiento de la concesion.
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Por lo anteriormente expuesto, se debera considerar que cualquier territorio, zona o sector
gue se encuentre fuera de los limites del Territorio Operacional vigente no recibira los servicios de

abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas servidas.

Previo al planteamiento de las alternativas de factibilizacién que se puedan desarrollar, debe
mencionarse que las ampliaciones de los Territorios Operacionales (para que nuevas areas sean
incorporadas a alguna concesion) dependeran de la conveniencia econdmica que le signifiquen
tales incorporaciones a las empresas sanitarias, previo analisis técnico-econdmico, incluyendo un

estudio de tarificacion.

En tal sentido, no puede determinarse a priori si AGUAS ARAUCANIA S.A. u otra empresa

sanitaria podra atender el area que quedaria sin cobertura.

Lo que se hara en los puntos siguientes sera calcular la infraestructura requerida para sanear
a toda el area urbana de la localidad de Purén propuesta en la Actualizacion del Plan Regulador
Comunal de Purén y su poblacion asociada, determinando si los elementos sanitarios existentes
en la actualidad y los contemplados en el cronograma de obras futuras de la empresa AGUAS
ARAUCANIA S.A. son suficientes para satisfacer la demanda generada por la totalidad de la

poblacién urbana.

Para fines de factibilizacion no se considerara una programacién cronoldgica de las obras
necesarias. Esto significa que se determinara la infraestructura necesaria para sanear el 100% del

area en el momento en que se presente la mayor demanda (afio 2032) sin considerar etapas.

3.5.1 BALANCE OFERTA - DEMANDA

Para determinar la infraestructura requerida para abastecer de agua potable y alcantarillado
a toda el area urbana propuesta debe realizarse un balance oferta - demanda por cada componente
del sistema sanitario, considerando la oferta de la infraestructura (ver ANEXO B) y la demanda

previamente calculada en las Figura N°9 y N°10.

El balance debe arrojar una oferta mayor que la demanda, o al menos, un equilibrio entre
oferta y demanda. Si existe déficit (cifras rojas), serd indicativo de la necesidad de aumentar la

capacidad de las instalaciones.

A partir de los resultados del balance se definiran las obras requeridas para satisfacer la

demanda en el periodo de analisis.
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A continuacién, se presentan los cuadros con los resultados del balance oferta - demanda.

3.5.1.1

Balance oferta - demanda agua potable

La Figura N°11 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de produccion de

las captaciones de agua.

CAPACIDAD DE PRODUCCION CAPACIDAD DE PRODUCCION —
CAPTACIONES EN USO (L/s) CAPTACIONES EN USO (L/s) e
ANO TOTAL OFERTA (L/s) [Q MAX DIARIO | BALANCE (L/s)
VERTIENTE PUN-TUN ESTERO PAILAN PRODUCCION
(L/s)
2012 20,0 14,0 34,0 31,3 2,7
2013 20,0 14,0 34,0 31,3 2,7
2014 20,0 14,0 34,0 31,3 2,7
2015 20,0 14,0 34,0 31,4 2,6
2016 20,0 14,0 34,0 31,4 2,6
2017 20,0 14,0 34,0 31,4 2,6
2018 20,0 14,0 34,0 31,5 2,5
2019 20,0 14,0 34,0 31,5 2,5
2020 20,0 14,0 34,0 31,5 2,5
2021 20,0 14,0 34,0 31,5 2,5
2022 20,0 14,0 34,0 31,6 2,4
2023 20,0 14,0 34,0 31,6 2,4
2024 20,0 14,0 34,0 31,6 2,4
2025 20,0 14,0 34,0 31,7 2,3
2026 20,0 14,0 34,0 31,7 2,3
2027 20,0 14,0 34,0 31,7 2,3
2028 20,0 14,0 34,0 31,8 2,2
2029 20,0 14,0 34,0 31,8 2,2
2030 20,0 14,0 34,0 31,8 2,2
2031 20,0 14,0 34,0 31,9 2,1
2032 20,0 14,0 34,0 31,9 2,1

Figura N°11: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de produccion de

las captaciones de agua, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°12 ilustra el balance entre oferta y demanda de los derechos de agua de las

captaciones.
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DERECHOS DE AGUA CAPTACIONES EN | DERECHOS DE AGUA CAPTACIONES TOTAL
Uso (L/s) EN USO (L/s) DEMANDA
ANO TOTAL OFERTA (L/s) [Q MAX DIARIO | BALANCE (L/s)
VERTIENTE PUN-TUN ESTERO PAILAN PRODUCCION
(L/s)
2012 15,0 25,0 40,0 31,3 8,7
2013 15,0 25,0 40,0 31,3 8,7
2014 15,0 25,0 40,0 31,3 8,7
2015 15,0 25,0 40,0 31,4 8,6
2016 15,0 25,0 40,0 31,4 8,6
2017 15,0 25,0 40,0 31,4 8,6
2018 15,0 25,0 40,0 31,5 8,5
2019 15,0 25,0 40,0 31,5 8,5
2020 15,0 25,0 40,0 31,5 8,5
2021 15,0 25,0 40,0 31,5 8,5
2022 15,0 25,0 40,0 31,6 8,4
2023 15,0 25,0 40,0 31,6 8,4
2024 15,0 25,0 40,0 31,6 8,4
2025 15,0 25,0 40,0 31,7 8,3
2026 15,0 25,0 40,0 31,7 8,3
2027 15,0 25,0 40,0 31,7 8,3
2028 15,0 25,0 40,0 31,8 8,2
2029 15,0 25,0 40,0 31,8 8,2
2030 15,0 25,0 40,0 31,8 8,2
2031 15,0 25,0 40,0 31,9 8,1
2032 15,0 25,0 40,0 31,9 8,1

Figura N°12: Balance entre oferta y demanda de los derechos de agua de las

captaciones, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°13 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

agua que tiene la PTAP Purén.
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ARG CAPACIDAD DE TRATAMIENTO PTAP TOTAL OFERTA DEE’::;A S
PUREN (L/s) (L/s)
Q MAX DIARIO
2012 36,0 36,0 31,3 4,7
2013 36,0 36,0 31,3 4,7
2014 36,0 36,0 31,3 4,7
2015 36,0 36,0 31,4 4,6
2016 36,0 36,0 31,4 4,6
2017 36,0 36,0 31,4 4,6
2018 36,0 36,0 31,5 4,5
2019 36,0 36,0 31,5 45
2020 36,0 36,0 31,5 4,5
2021 36,0 36,0 31,5 4,5
2022 36,0 36,0 31,6 4,4
2023 36,0 36,0 31,6 4,4
2024 36,0 36,0 31,6 4,4
2025 36,0 36,0 31,7 43
2026 36,0 36,0 31,7 4,3
2027 36,0 36,0 31,7 43
2028 36,0 36,0 31,8 4,2
2029 36,0 36,0 31,8 4,2
2030 36,0 36,0 31,8 4,2
2031 36,0 36,0 31,9 4,1
2032 36,0 36,0 31,9 4,1

Figura N°13: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

agua de la PTAP Purén, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°14 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad del centro de

cloracion de agua potable.
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TOTAL
ANO CAPACIDAD CENTRO DE CLORACION (L/s) TOTA(LL;);ERTA DEMANDA BALANCE (L/s)
Q MAX DIARIO
2012 212,0 212,0 31,3 180,7
2013 212,0 212,0 31,3 180,7
2014 212,0 212,0 31,3 180,7
2015 212,0 212,0 31,4 180,6
2016 212,0 212,0 31,4 180,6
2017 212,0 212,0 31,4 180,6
2018 212,0 212,0 31,5 180,5
2019 212,0 212,0 31,5 180,5
2020 212,0 212,0 31,5 180,5
2021 212,0 212,0 31,5 180,5
2022 212,0 212,0 31,6 180,4
2023 212,0 212,0 31,6 180,4
2024 212,0 212,0 31,6 180,4
2025 212,0 212,0 31,7 180,3
2026 212,0 212,0 31,7 180,3
2027 212,0 212,0 31,7 180,3
2028 212,0 212,0 31,8 180,2
2029 212,0 212,0 31,8 180,2
2030 212,0 212,0 31,8 180,2
2031 212,0 212,0 31,9 180,1
2032 212,0 212,0 31,9 180,1

Figura N°14: Balance entre oferta y demanda de la capacidad del centro de

cloracién de agua potable, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°15 ilustra el balance entre oferta y demanda del centro de fluoruracion de agua

potable.
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TOTAL
ARO CAPACIDAD CENTRO DE FLUORURACION | TOTAL OFERTA DEMANDA NS
(L/s) (L/s) Q MAX DIARIO
PRODUCCION
2012 50,0 50,0 31,3 18,7
2013 50,0 50,0 31,3 18,7
2014 50,0 50,0 31,3 18,7
2015 50,0 50,0 31,4 18,6
2016 50,0 50,0 31,4 18,6
2017 50,0 50,0 31,4 18,6
2018 50,0 50,0 31,5 18,5
2019 50,0 50,0 31,5 18,5
2020 50,0 50,0 31,5 18,5
2021 50,0 50,0 31,5 18,5
2022 50,0 50,0 31,6 18,4
2023 50,0 50,0 31,6 18,4
2024 50,0 50,0 31,6 18,4
2025 50,0 50,0 31,7 18,3
2026 50,0 50,0 31,7 18,3
2027 50,0 50,0 31,7 18,3
2028 50,0 50,0 31,8 18,2
2029 50,0 50,0 31,8 18,2
2030 50,0 50,0 31,8 18,2
2031 50,0 50,0 31,9 18,1
2032 50,0 50,0 31,9 18,1

Figura N°15: Balance entre oferta y demanda del centro de fluoruraciéon de agua

potable, cuadro de elaboracidén propia

La Figura N°16 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta

elevadora de produccién de agua potable, Estero Pailan.
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. CAPACIDAD PEAP DE PRODUCCION, TOTAL OFERTA TOTAL
ANO T (s DEMANDA BALANCE (L/s)
Q MAX DIARIO
2012 15,0 15,0 13,2 1,8
2013 15,0 15,0 13,2 1,8
2014 15,0 15,0 13,2 1,8
2015 15,0 15,0 13,2 1,8
2016 15,0 15,0 13,2 1,8
2017 15,0 15,0 13,2 1,8
2018 15,0 15,0 13,2 1,8
2019 15,0 15,0 13,3 1,7
2020 15,0 15,0 13,3 1,7
2021 15,0 15,0 13,3 1,7
2022 15,0 15,0 13,3 1,7
2023 15,0 15,0 13,3 1,7
2024 15,0 15,0 13,3 1,7
2025 15,0 15,0 13,3 1,7
2026 15,0 15,0 13,3 1,7
2027 15,0 15,0 13,4 1,6
2028 15,0 15,0 13,4 1,6
2029 15,0 15,0 13,4 1,6
2030 15,0 15,0 13,4 1,6
2031 15,0 15,0 13,4 1,6
2032 15,0 15,0 13,4 1,6
(*) NOTA: SE UTILIZA EL 42,1 DE LA DEMANDA MAXIMA DIARIA DE PRODUCCION DE AP. SE DETERMINO A PARTIR DE LA OFERTA DE LA
FUENTE DEL ESTERO PAILAN.

Figura N°16: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta

elevadora de produccion de agua potable, Estero Pailan, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°17 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de

la aduccion Vertiente Pun-tun.
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ARO CAPACIDAD CONDUCCION, ADUCCION | TOTAL OFERTA TOTAL T
VERTIENTE PUN-TUN (L/s) (L/s) DEMANDA
2012 44,88 44,88 18,4 26,5
2013 44,88 44,88 18,4 26,5
2014 44,88 44,88 18,4 26,5
2015 44,88 44,88 18,4 26,4
2016 44,88 44,88 18,5 26,4
2017 44,88 44,88 18,5 26,4
2018 44,88 44,88 18,5 26,4
2019 44,88 44,88 18,5 26,4
2020 44,88 44,88 18,5 26,3
2021 44,88 44,88 18,5 26,3
2022 44,88 44,88 18,6 26,3
2023 44,88 44,88 18,6 26,3
2024 44,88 44,88 18,6 26,3
2025 44,88 44,88 18,6 26,3
2026 44,88 44,88 18,6 26,2
2027 44,88 44,88 18,7 26,2
2028 44,88 44,88 18,7 26,2
2029 44,88 44,88 18,7 26,2
2030 44,88 44,88 18,7 26,2
2031 44,88 44,88 18,7 26,1
2032 44,88 44,88 18,8 26,1
(*) NOTA: SE UTILIZA EL 58,8% DE LA DEMANDA MAXIMA DIARIA DE PRODUCCION DE AP. SE DETERMINO A PARTIR DE LA OFERTA DE LA
FUENTE DE LA VERTIENTE PUN-TUN.

Figura N°17: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de la

aduccion Vertiente Pun-tin, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°18 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de

la impulsion Estero Pailan.
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ARG CAPACIDAD CONDUCCION, IMPULSION | TOTAL OFERTA TOTAL BALANCE (173}
ESTERO PAILAN (L/s) (L/s) DEMANDA
2012 24,63 24,63 12,9 11,8
2013 24,63 24,63 12,9 11,7
2014 24,63 24,63 12,9 11,7
2015 24,63 24,63 12,9 11,7
2016 24,63 24,63 12,9 11,7
2017 24,63 24,63 12,9 11,7
2018 24,63 24,63 13,0 11,7
2019 24,63 24,63 13,0 11,7
2020 24,63 24,63 13,0 11,6
2021 24,63 24,63 13,0 11,6
2022 24,63 24,63 13,0 11,6
2023 24,63 24,63 13,0 11,6
2024 24,63 24,63 13,0 11,6
2025 24,63 24,63 13,1 11,6
2026 24,63 24,63 13,1 11,6
2027 24,63 24,63 13,1 11,6
2028 24,63 24,63 13,1 11,5
2029 24,63 24,63 13,1 11,5
2030 24,63 24,63 13,1 11,5
2031 24,63 24,63 13,1 11,5
2032 24,63 24,63 13,1 11,5
(*) NOTA: SE UTILIZA EL 41,2% DE LA DEMANDA MAXIMA DIARIA DE PRODUCCION DE AP. SE DETERMINO A PARTIR DE LA OFERTA DE LA
FUENTE DEL ESTERO PAILAN.

Figura N°18: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de la

impulsién Estero Pailan, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°19 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de

la aduccion PTAP a estanques.
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ARG CAPACIDAD CONDUCCION, ADUCCION | TOTAL OFERTA TOTAL T
PTAP A ESTANQUES (L/s) (L/s) DEMANDA
2012 66,83 66,83 31,3 35,6
2013 66,83 66,83 31,3 35,5
2014 66,83 66,83 31,3 35,5
2015 66,83 66,83 31,4 35,5
2016 66,83 66,83 31,4 35,4
2017 66,83 66,83 31,4 35,4
2018 66,83 66,83 31,5 35,4
2019 66,83 66,83 31,5 35,3
2020 66,83 66,83 31,5 35,3
2021 66,83 66,83 31,5 35,3
2022 66,83 66,83 31,6 35,3
2023 66,83 66,83 31,6 35,2
2024 66,83 66,83 31,6 35,2
2025 66,83 66,83 31,7 35,2
2026 66,83 66,83 31,7 35,1
2027 66,83 66,83 31,7 35,1
2028 66,83 66,83 31,8 35,1
2029 66,83 66,83 31,8 35,0
2030 66,83 66,83 31,8 35,0
2031 66,83 66,83 31,9 35,0
2032 66,83 66,83 31,9 34,9

Figura N°19: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de la

aduccion PTAP a estanques, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°20 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de regulacién del

sistema de estanques de agua potable.

- LR TOTAL OFERTA . LN DEMANDA (m3) BALANCE
ANO ESTANQUE DE W) POBLACION | DISTRIBUCION _ (m3)
REGULACION (m3) (L/s) REGULACION | INCENDIO EMERGENCIA | TOTAL
2012 800,0 800,00 7.682 28,4 367,5 230,0 204,2 801,7 -1,7
2013 800,0 800,00 7.690 28,4 367,9 230,0 204,4 802,3 2,3
2014 800,0 800,00 7.697 28,4 368,3 230,0 204,6 802,9 -2,9
2015 800,0 800,00 7.705 28,4 368,7 230,0 204,8 803,5 -35
2016 800,0 800,00 7.713 28,5 369,0 230,0 205,0 804,1 -4,1
2017 800,0 800,00 7.721 28,5 369,4 230,0 205,2 804,7 -4,7
2018 800,0 800,00 7.729 28,5 369,8 230,0 205,4 05,2 5,2
2019 800,0 800,00 7.737 28,6 370,2 230,0 205,7 805,8 -5,8
2020 800,0 800,00 7.745 28,6 370,6 230,0 205,9 806,4 -6,4
2021 800,0 800,00 7.752 28,6 370,9 230,0 206,1 807,0 -7,0
2022 800,0 800,00 7.760 28,7 371,3 230,0 206,3 807,6 -7,6
2023 800,0 800,00 7.768 28,7 371,7 230,0 206,5 808,2 -8,2
2024 800,0 800,00 7.776 28,7 372,1 230,0 206,7 08,8 -8,8
2025 800,0 800,00 7.784 28,7 372,4 230,0 206,9 809,4 9,4
2026 800,0 800,00 7.792 28,8 372,8 230,0 207,1 809,9 -9,9
2027 800,0 800,00 7.800 28,8 373,2 230,0 207,3 810,5 -10,5
2028 800,0 800,00 7.808 28,8 373,6 230,0 207,5 811,1 -11,1
2029 800,0 800,00 7.816 28,9 374,0 230,0 207,8 811,7 -11,7
2030 800,0 800,00 7.824 28,9 374,3 230,0 208,0 812,3 12,3
2031 800,0 800,00 7.832 28,9 374,7 230,0 208,2 812,9 12,9
2032 800,0 800,00 7.840 28,9 375,1 230,0 208,4 813,5 -13,5
NOTA: SE ADOPTO COMO BASE UN VOLUMEN DE INCENDIO DE 230 M3, DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA NORMA NCH 691, NUEMERAL 6.2.2. PARA POBLACIONES >6.000
- 25.000 HABITANTES. PARA EL CASO DEL VOLUMEN DE EMERGENCIA, SE CONSIDERO UN PERIODO DE 2 HORAS.

Figura N°20: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de regulacion del
sistema de estanques de agua potable, cuadro de elaboracién propia
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La Figura N°21 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién de

la matriz alimentadora de agua potable.

} CAPACIDAD CONDUCCION, MATRIZ | . oo TOTAL
ANO ALIMENTADORA (L/s) () DEMANDA | BALANCE (L/s)
COND1 Q MAX HORARIO
2012 60,17 60,17 42,5 17,6
2013 60,17 60,17 42,6 17,6
2014 60,17 60,17 42,6 17,5
2015 60,17 60,17 42,7 17,5
2016 60,17 60,17 42,7 17,5
2017 60,17 60,17 42,8 17,4
2018 60,17 60,17 42,8 17,4
2019 60,17 60,17 42,8 17,3
2020 60,17 60,17 42,9 17,3
2021 60,17 60,17 42,9 17,2
2022 60,17 60,17 43,0 17,2
2023 60,17 60,17 43,0 17,2
2024 60,17 60,17 43,1 17,1
2025 60,17 60,17 43,1 17,1
2026 60,17 60,17 43,2 17,0
2027 60,17 60,17 43,2 17,0
2028 60,17 60,17 43,2 16,9
2029 60,17 60,17 43,3 16,9
2030 60,17 60,17 43,3 16,8
2031 60,17 60,17 43,4 16,8
2032 60,17 60,17 43,4 16,8

Figura N°21: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion de la
matriz alimentadora de agua potable, cuadro de elaboracién propia

3.5.1.2 Balance oferta - demanda alcantarillado

La Figura N°22 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta
elevadora de recoleccién de aguas servidas, PEAS Nahuelco.
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. CAPACIDAD PLANTA ELEVADORADE | TOTAL OFERTA TOTAL
ANO ; DEMANDA | BALANCE (L/s)
RECOLECCION PEAS NAHUELCO (L/s) (L/s)
Q MAX HORARIO
2012 6,0 6,0 0,4 5,6
2013 6,0 6,0 0,4 5,6
2014 6,0 6,0 0,4 5,6
2015 6,0 6,0 0,4 5,6
2016 6,0 6,0 0,4 5,6
2017 6,0 6,0 0,4 5,6
2018 6,0 6,0 0,4 5,6
2019 6,0 6,0 0,4 5,6
2020 6,0 6,0 0,4 5,6
2021 6,0 6,0 0,4 5,6
2022 6,0 6,0 0,4 5,6
2023 6,0 6,0 0,4 5,6
2024 6,0 6,0 0,4 5,6
2025 6,0 6,0 0,4 5,6
2026 6,0 6,0 0,4 5,6
2027 6,0 6,0 0,4 5,6
2028 6,0 6,0 0,4 5,6
2029 6,0 6,0 0,4 5,6
2030 6,0 6,0 0,4 5,6
2031 6,0 6,0 0,4 5,6
2032 6,0 6,0 0,4 5,6
(*) NOTA: SE UTILIZA EL 0,842% DE LA DEMANDA MAXIMA HORARIA DE RECOLECCION DE AS. COMO ESTA OFICINA NO CUENTA CON
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS DEL AREA EN ESTUDIO, ES IMPOSIBLE DETERMINAR A PRIORI CUANTOS HABITANTES REQUERIRAN
ELEVACION MECANICA DE RECOLECCION DE AS. SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL ANO 2009 DE AGUAS ARAUCANIA,
ACTUALMENTE LA POBLACION DEL SECTOR NAHUELCO ES APROXIMADAMENTE UN 0,842% DE LA POBLACION TOTAL. SE ASUME QUE
HABRA UN CRECIMIENTO PROPORCIONAL ASOCIADO A LA NUEVA AREA URBANA.

Figura N°22: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de la planta

elevadora de recolecciéon de aguas servidas, PEAS Nahuelco, cuadro de elaboracion

propia

La Figura N°23 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccién de la

impulsiéon Nahuelco.
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ARG | CAPACIDAD CONDUCCION, IMPULSION |  TOTAL OFERTA TOTAL R
NAHUELCO (L/s) (L/s) DEMANDA

2012 18,88 18,88 0,4 18,5
2013 18,88 18,88 0,4 18,5
2014 18,88 18,88 0,4 18,5
2015 18,88 18,88 0,4 18,5
2016 18,88 18,88 0,4 18,5
2017 18,88 18,88 0,4 18,5
2018 18,88 18,88 0,4 18,5
2019 18,88 18,88 0,4 18,5
2020 18,88 18,88 0,4 18,5
2021 18,88 18,88 0,4 18,5
2022 18,88 18,88 0,4 18,5
2023 18,88 18,88 0,4 18,5
2024 18,88 18,88 0,4 18,5
2025 18,88 18,88 0,4 18,5
2026 18,88 18,88 0,4 18,5
2027 18,88 18,88 0,4 18,5
2028 18,88 18,88 0,4 18,5
2029 18,88 18,88 0,4 18,5
2030 18,88 18,88 0,4 18,5
2031 18,88 18,88 0,4 18,5
2032 18,88 18,88 0,4 18,5

(*) NOTA: SE UTILIZA EL 0,842% DE LA DEMANDA MAXIMA HORARIA DE RECOLECCION DE AS. COMO ESTA OFICINA NO CUENTA CON

ESTUDIOS TOPOGRAFICOS DEL AREA EN ESTUDIO, ES IMPOSIBLE DETERMINAR A PRIORI CUANTOS HABITANTES REQUERIRAN
ELEVACION MECANICA DE RECOLECCION DE AS. SEGUN EL PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL ANO 2009 DE AGUAS ARAUCANIA,
ACTUALMENTE LA POBLACION DEL SECTOR NAHUELCO ES APROXIMADAMENTE UN 0,842% DE LA POBLACION TOTAL. SE ASUME QUE
HABRA UN CRECIMIENTO PROPORCIONAL ASOCIADO A LA NUEVA AREA URBANA.

Figura N°23: Balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccion de la

impulsion Nahuelco, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°24 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

aguas servidas.
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ANO  |CAPACIDAD DE TRATAMIENTO PTAS (L/s)| 'O ALOFERTA TOTAL BALANCE (L/s)
(L/s) DEMANDA
2012 20,9 20,9 21,4 -0,5
2013 20,9 20,9 21,4 -0,5
2014 20,9 20,9 21,5 -0,6
2015 20,9 20,9 21,5 -0,6
2016 20,9 20,9 21,5 -0,6
2017 20,9 20,9 21,5 -0,6
2018 20,9 20,9 21,6 -0,7
2019 20,9 20,9 21,6 0,7
2020 20,9 20,9 21,6 -0,7
2021 20,9 20,9 21,6 -0,7
2022 20,9 20,9 21,6 -0,7
2023 20,9 20,9 21,7 -0,8
2024 20,9 20,9 21,7 -0,8
2025 20,9 20,9 21,7 -0,8
2026 20,9 20,9 21,7 -0,8
2027 20,9 20,9 21,7 -0,8
2028 20,9 20,9 21,8 -0,9
2029 20,9 20,9 21,8 -0,9
2030 20,9 20,9 21,8 -0,9
2031 20,9 20,9 21,8 -0,9
2032 20,9 20,9 21,9 -1,0

Figura N°24: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de tratamiento de

aguas servidas, cuadro de elaboracién propia

La Figura N°25 ilustra el balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccion del

emisario a planta de tratamiento.
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ANO CAPACIDAD CONDUCCION, EMISARIOA | TOTAL OFERTA TOTAL BALANCE (L/s)
PLANTA DE TRATAMIENTO (L/s) (L/s) DEMANDA
2012 95,52 95,52 42,4 53,1
2013 95,52 95,52 42,4 53,1
2014 95,52 95,52 42,5 53,0
2015 95,52 95,52 42,5 53,0
2016 95,52 95,52 42,6 53,0
2017 95,52 95,52 42,6 52,9
2018 95,52 95,52 42,6 52,9
2019 95,52 95,52 42,7 52,9
2020 95,52 95,52 42,7 52,8
2021 95,52 95,52 42,7 52,8
2022 95,52 95,52 42,8 52,7
2023 95,52 95,52 42,8 52,7
2024 95,52 95,52 42,9 52,7
2025 95,52 95,52 42,9 52,6
2026 95,52 95,52 42,9 52,6
2027 95,52 95,52 43,0 52,5
2028 95,52 95,52 43,0 52,5
2029 95,52 95,52 43,1 52,5
2030 95,52 95,52 43,1 52,4
2031 95,52 95,52 43,1 52,4
2032 95,52 95,52 43,2 52,3

Figura N°25: Balance entre oferta y demanda de la capacidad de conduccién del

emisario a planta de tratamiento, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°26 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de conduccion del

emisario de descarga.
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ANG | CAPACIDAD CONDUCCION, EMISARIO DE| TOTAL OFERTA TOTAL RV
DESCARGA (L/s) (L/s) DEMANDA
2012 95,52 95,52 42,4 53,1
2013 95,52 95,52 42,4 53,1
2014 95,52 95,52 42,5 53,0
2015 95,52 95,52 42,5 53,0
2016 95,52 95,52 42,6 53,0
2017 95,52 95,52 42,6 52,9
2018 95,52 95,52 42,6 52,9
2019 95,52 95,52 42,7 52,9
2020 95,52 95,52 42,7 52,8
2021 95,52 95,52 42,7 52,8
2022 95,52 95,52 42,8 52,7
2023 95,52 95,52 42,8 52,7
2024 95,52 95,52 42,9 52,7
2025 95,52 95,52 42,9 52,6
2026 95,52 95,52 42,9 52,6
2027 95,52 95,52 43,0 52,5
2028 95,52 95,52 43,0 52,5
2029 95,52 95,52 43,1 52,5
2030 95,52 95,52 43,1 52,4
2031 95,52 95,52 43,1 52,4
2032 95,52 95,52 43,2 52,3

Figura N°26 ilustra el balance entre oferta y demanda de capacidad de

conduccion del emisario de descarga, cuadro de elaboracién propia

3.6 PROGRAMA DE INVERSIONES DE LA EMPRESA CONCESIONARIA

Segun la informacién contenida por el Plan de Desarrollo ano 2009 de la localidad de

Purén, la empresa concesionaria AGUAS ARAUCANIA S.A. tiene contempladas las siguientes

obras de infraestructura en la localidad del mismo nombre, en concordancia con la Figura

N°27.
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ETAPA PRODUCCION ETAPA DISTRIBUCION ETAPA RECOLECCION
o Reparacion captacion Pailan . ., . ., ETAPA TRATAMIENTO Y
ANO . Reposicion y conservacion | Reposicion y conservacion a
y aumento capacidad de . DISPOSICION
L, de redes de agua potable | de redes de alcantarillado
elevacion
2012
2013 X X
2014 X
2015 X X
2016 X X
2017
2018 X
2019
2020 X
2021 X
2022 X
2023 X
2024

Figura N°27: Programa de inversiones localidad de Purén, Plan de Desarrollo
afio 2009, AGUAS ARAUCANIA S.A.

Las inversiones plasmadas en la anterior Figura corresponden a reparacion de una
captacion de agua y aumento en la capacidad de elevacién (ambas etapa de produccién de
agua potable), reposicidon y conservacion de redes (etapa distribucion de agua potable y

recoleccidn de aguas servidas, respectivamente).
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4 CONCLUSIONES LOCALIDAD DE PUREN

Luego de analizar en términos sanitarios la localidad de Purén, ubicada en la comuna de
Purén, Provincia de Malleco, IX Region de La Araucania, se concluye que existe una Gnica empresa
concesionaria de servicios sanitarios (AGUAS ARAUCANIA S.A.) que opera en dicho centro urbano.
Su Territorio Operacional obtenido mediante Decretos del Ministerio de Obras Publicas corresponde
a 149,11 hectéreas.

De acuerdo a la informacion entregada a esta oficina, se pretende ampliar el radio urbano
de la localidad mediante la instauracién de nuevos limites establecidos por la Actualizacion del
Plan Regulador Comunal. La nueva superficie urbana incluird 379,32 hectareas urbanas, las que

se sumaran a las 115,77 existentes en la actualidad, sumando 495,09 hectareas urbanas en total.

Parte del area urbana y su poblacion asociada quedara fuera del area de concesion de
servicios sanitarios. Esta area se extiende entre los limites del Territorio Operacional y los limites
propuestos por la Actualizacion del PRC. A priori, no puede determinarse si AGUAS ARAUCANIA
S.A. u otra empresa podra atender ese territorio, pues dependera de la conveniencia econémica

que les reporte (previo analisis técnico-econdmico, incluyendo un estudio de tarificacion).

Por lo anteriormente expuesto, para fines de factibilizacion se considerd la totalidad de la
superficie propuesta, determinando si la infraestructura existente en la actualidad y la
contemplada en el plan de inversiones de la concesionaria son suficientes para cubrir la demanda

asociada a la totalidad de los habitantes urbanos.

La poblacién presenta una tendencia creciente, por lo que el mayor nimero de habitantes
(7.840) se presentara al final del periodo de analisis (afio 2032). Esto significa que la mayor
demanda de agua potable y alcantarillado también se presentara en esa fecha.

Con respecto a la infraestructura requerida, a continuacion se plantean las consideraciones
generales para dar cobertura a la totalidad de las 495,09 hectdreas urbanas, sin contemplar una

programacion cronoldgica de las obras necesarias.

Lo anterior se realiza a partir del superavit, equilibrio y/o déficit detectado en las Figuras de
balance entre oferta y demanda, y considerando que la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A. no tiene
contemplado dotar de mayor oferta en los items con déficit durante su periodo de previsidn.
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Sistema de produccion de agua potable:

Captaciones de agua potable: La capacidad de produccion de las captaciones (Vertiente
Pun-tun y Estero Pailan, conjuntamente) es suficiente para satisfacer la demanda asociada
a la poblacion urbana total propuesta por la Actualizacion del Plan Regulador Comunal. No

se requieren nuevas captaciones.

Derechos de agua: Los derechos de agua adquiridos correspondientes a las captaciones
(Vertiente Pun-tun y Estero Paildn, conjuntamente) son suficientes para satisfacer la
demanda asociada a la poblacién urbana total propuesta por la Actualizacion del Plan

Regulador Comunal. No se requiere tramitar un mayor caudal.

Planta de tratamiento: La capacidad de tratamiento de la planta PTAP Purén es
suficiente para satisfacer la demanda asociada a la poblacién urbana total propuesta por

la Actualizacién del Plan Regulador Comunal. No se requiere aumento de la capacidad.

Centro de cloracion: La capacidad de cloracion del sistema es suficiente para satisfacer
la demanda asociada a la poblacion urbana total propuesta por la Actualizacion del Plan

Regulador Comunal. No se requiere aumento de la capacidad.

Centro de fluoruracion: La capacidad de fluoruracion del sistema es suficiente para
satisfacer la demanda asociada a la poblacidén urbana total propuesta por la Actualizacion

del Plan Regulador Comunal. No se requiere aumento de la capacidad.

Planta elevadora de agua potable: La capacidad de elevacidon de la planta PEAP es
suficiente para satisfacer la demanda asociada a la poblacién urbana total propuesta por
la Actualizacion del Plan Regulador Comunal. No se requiere aumento de la capacidad.
Esto, sin perjuicio de un eventual aumento en la altura de elevacion del sistema, lo que

quedara condicionado a la topografia del terreno.

Conducciones de aduccion Vertiente Pun-tan, impulsion Estero Pailan, aduccién
PTAP a estanques: Las capacidades de conducciéon de los componentes del sistema
sanitario antes mencionados son suficientes para satisfacer la demanda asociada a la
poblacidn urbana total propuesta por la Actualizacién del Plan Regulador Comunal. No se
requiere aumento de las capacidades.
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Sistema de distribucion de agua potable:

Regulacion de agua potable: En la Figura N°20 se detectd un déficit en la capacidad de
regulacién de los estanques de agua potable. Los tres estanques existentes en la
actualidad tienen una capacidad total conjunta de 800 m3, insuficiente para satisfacer la
demanda mas alta (afio 2032) de 813,5 m3. Se requiere un volumen adicional minimo de
13,5 m3.

Conduccion de distribucion de agua potable: La capacidad de conduccidon de la matriz
de distribucion es suficiente para satisfacer la demanda asociada a la poblacion urbana
total propuesta por la Actualizacidon del Plan Regulador Comunal. No se requiere aumento
de la capacidad. Esto, sin perjuicio del incremento en el trazado de la red de distribucidn,
necesario para servir a las nuevas areas urbanas, lo que se hara en funcidn de las calles

proyectadas por el Plan.

Planta elevadora de agua potable: Podria requerirse una planta elevadora de
distribucion de agua potable, lo que quedara estrictamente condicionado a las condiciones

topogréficas de la nueva area urbana que desea incorporarse.

Sistema de recoleccion de aguas servidas:

Planta elevadora de recoleccidn: Bajo las condiciones planteadas en la Figura N°22, la
capacidad de elevacion de la planta PEAS Nahuelco es suficiente para satisfacer la
demanda asociada a la poblacién urbana total propuesta por la Actualizacion del Plan
Regulador Comunal. No se requiere aumento de la capacidad. Esto, sin perjuicio de un
eventual aumento en la altura de elevacion del sistema, lo que quedara condicionado a la

topografia del terreno.

Conduccion de impulsion: Bajo las condiciones planteadas en la Figura N°23, la
capacidad de conduccién de la impulsién Nahuelco es suficiente para satisfacer la demanda
asociada a la poblacién urbana total propuesta por la Actualizacién del Plan Regulador

Comunal. No se requiere aumento de la capacidad.

Red de alcantarillado de aguas servidas: Serd necesario incrementar el trazado de la
red de recoleccion de aguas servidas poder servir a las nuevas areas urbanas, lo que se

hara en funcién de las calles proyectadas por el Plan.
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Sistema de tratamiento y disposicion de aguas servidas:

Planta de tratamiento de aguas servidas: En la Figura N°24 se detectd un déficit en
la capacidad de tratamiento de la PTAS. La planta existente en la actualidad tiene una
capacidad de depurar 20,9 L/s, insuficiente para satisfacer la demanda mas alta (ano
2032) de 21,9 L/s. Se requiere una capacidad adicional minima de 1 L/s.

Conducciones de emisario a planta de tratamiento y emisario de descarga: Las
capacidades de conduccion de los componentes del sistema sanitario antes mencionados
son suficientes para satisfacer la demanda asociada a la poblacién urbana total propuesta
por la Actualizacion del Plan Regulador Comunal. No se requiere aumento de las

capacidades.
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5 CAPITULO III. LOCALIDAD DE CAUPOLICAN

51 ANTECEDENTES GENERALES

La localidad de Caupolican se emplaza al oriente de la localidad de Purén, al costado norte
de la ruta R-60, e inmersa en un area de actividad agricola. Su cercania y dependencia funcional
respecto de Purén, configuran una situacidén que permite identificar un claro rol residencial con un

marcado caracter rural en la localidad.

La estructura fisica y espacial de Caupolican responde a los limites naturales y antropicos
que conforman su espacio urbano. Las condicionantes fisicas o barreras para el crecimiento de
Caupolican son: los Esteros (riesgo de inundacion), la pendiente fuerte y plantaciones forestales
asociadas a laderas (riesgo de remocion e incendio), los Suelos Agricolas (ocupacién en baja
densidad), y la Ruta R-60, (barrera funcional para el crecimiento hacia el sur)

Caupolican presenta escasa dotacion de servicios, equipamientos y espacios publicos, lo que
refleja claramente su condicién de asentamiento rural, siendo funcionalmente dependiente de la

Cabecera comunal, Purén.
Se identifica un establecimiento educacional como el Unico equipamiento relevante
emplazado en la localidad. Sus actividades productivas y de servicios responden la agricultura de

subsistencia.

La Figura N°28 ilustra el uso de suelo actual en la localidad.

\o— HEteros
Laderas el o, (B
[] suelo = :
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Figura N°28: Uso de suelo en la localidad de Caupolican.
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52 DIAGNOSTICO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO

Como pudo apreciarse en el capitulo I, en la actualidad no existen concesiones de servicios

sanitarios otorgadas en la localidad ni tampoco en tramite.

El abastecimiento de agua lo proporciona el comité de agua potable rural “"APR Caupolican
- Tranaman”, puesto en marcha el afio 1990 mediante financiamiento BID IV. Este comité

abastece, ademas, a las localidades de Tranaman, Chacayan y La Loma.

En la actualidad el comité cuenta con 194 arranques de agua potable exclusivamente en la
localidad de Caupolican (Jara G., Comité de Agua Potable Rural Caupolican - Tranaman). Segun
la DIDECO, el promedio de habitantes por vivienda corresponde a 5 hab/viv, por lo que

actualmente estarian siendo abastecidas alrededor de 970 personas.

La informacién que maneja el comité sefiala que la fuente de produccién de agua potable la
constituye el Estero El Molino (de tipo superficial), la que cuenta con derechos de agua a hombre
de ESSAR S.A. por 3 litros/segundo.

Las aguas se potabilizan mediante cloraciéon automatica.

Con respecto a la regulacién, el servicio cuenta con 2 estanques semienterrados de
hormigén armado de 30 m3, siendo 60 m? la capacidad total del sistema.

El comité produce mensualmente alrededor de 4.000 m? de agua.

Con respecto a las aguas servidas, en la localidad de Caupolican no existe una red de
alcantarillado publico. Estas se infiltran al terreno de manera directa y sin previo tratamiento en
las viviendas que cuentan con pozo negro (entre el 20% y 30% de las viviendas), o reciben una
depuracion basica en las viviendas que cuentan con fosa séptica (entre el 70% y el 80% de las

viviendas).
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53 PROYECCION DE LA DEMANDA

La Figura N°29 ilustra los limites urbanos propuestos para la localidad de Caupolican

recibidos por esta oficina.
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Figura N°29: Limites urbanos propuestos, localidad de Caupolican, Actualizacién Plan

Regulador Comunal de Purén

La nueva superficie urbana propuesta corresponde a 55,18 hectareas, las que se sumaran
a las 50,35 hectareas existentes en la actualidad, sumando en total 105,53 hectareas urbanas.
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5.3.1 PROYECCION DE LA POBLACION

Para efectos de este estudio se contemplara un periodo de prevision de 20 afios, siendo el

afio 2012 el afio cero, el afio 2013 el afo 1, y el afio 2032 el final del periodo.

El total de la poblacidn urbana propuesta para la localidad de Purén por la Actualizaciéon del
Plan Regulador de Purén, correspondiente a cada afio del horizonte de evaluacion, es ilustrada en
la Figura N°30. Cabe destacar que esta informacién fue recibida por esta oficina y fue determinada

en concordancia con lo estipulado en la memoria de dicho Plan.

ANO HABITANTES (N°)
2012 1.356
2013 1.344
2014 1.332
2015 1.320
2016 1.308
2017 1.297
2018 1.285
2019 1.273
2020 1.262
2021 1.251
2022 1.240
2023 1.229
2024 1.218
2025 1.207
2026 1.196
2027 1.185
2028 1.175
2029 1.164
2030 1.154
2031 1.144
2032 1.133

Figura N°30: Total de la poblacion urbana propuesta, localidad de Caupolican,

Actualizacion Plan Regulador Comunal de Purén

Se observa una tendencia decreciente directamente proporcional al tiempo transcurrido,

como lo muestra la Figura N°31.
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HABITANTES DE CAUPOLICAN
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Figura N°31: Tendencia de disminucidn poblacional del area urbana propuesta, localidad

de Caupolican, cuadro de elaboracién propia

5.3.2 BASES DE CALCULO DE LA DEMANDA

Determinada la poblacién involucrada, se procede a la determinacion de los caudales
asociados. Para ello es necesario definir previamente las bases técnicas que permitiran tal
determinacién. Estas bases, en general, son las aplicadas para localidades de caracter urbano y

estan contenidas en las normas, reglamentos y disposiciones sanitarias en vigencia.

o N° de habitantes: Se consideraran las proyecciones expuestas en la Figuras N°30.

) Dotacién de consumo: Como no se tuvo acceso a los registros de consumos histéricos del

comité de APR, se utilizard el promedio de las proyecciones de dotaciones de consumo,
periodo 2009-2024, de la localidad vecina de Purén (contenidas en el Plan de Desarrollo de
la empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009). Su valor corresponde a 126,8 L/hab/dia
(ver Figura N°8).

o Cobertura: 100%.

¢ CMMC: Se asumird un valor de 1,23 (analogo a la localidad vecina de Purén, segun lo
estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

e CDMC: Se asumira un valor de 1,10 (analogo a la localidad vecina de de Purén, segun lo
estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).
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FDMC: Se asumira un valor de 1,35 (andlogo a la localidad vecina de de Purén, segun lo
estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

FHMC: Se asumira un valor de 1,50 (analogo a la localidad vecina de de Purén, segln lo
estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

Pérdidas de produccidén de agua potable: Se asumira un valor normal de 5,0 % (analogo a

la localidad vecina de de Purén, segun lo estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa
AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

Pérdidas de distribucion de agua potable: Se asumira un valor normal de 46,3% (analogo

a la localidad vecina de de Purén, segun lo estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa
AGUAS ARAUCANIA S.A., afio 2009).

Coeficiente de recuperacién: Se considerara un valor tipico de 0,9 (analogo a la localidad

vecina de de Purén, segun lo estipulado en el Plan de Desarrollo de la Empresa AGUAS
ARAUCANIA S.A., afio 2009).

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE

La Figura N°32 ilustra la demanda de agua potable (caudales) asociada a la totalidad del

area urbana propuesta, periodo 2012-2032.
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CAUDALES DE CONSUMO (L/s) PERDIDAS (%) CAUDALES DE PRODUCCION (L/s) CAUDALES DE DISTRIBUCION (L/s)

ANO . .
QMEDIO |Q MAXDIARIO|Q MAX HORARIO [PRODUCCION | DISTRIBUCION| Q MEDIO |Q MAXDIARIO|Q MAX HORARIO| QMEDIO |Q MAX DIARIO|Q MAX HORARIO
2012 2,0 2,7 4,0 5,0 46,3 4,1 55 8,3 3,7 5,0 7,5
2013 2,0 2,7 4,0 5,0 46,3 4,1 5,5 8,2 3,7 5,0 7,4
2014 2,0 2,6 4,0 5,0 46,3 4,0 5,4 8,1 3,6 4,9 7,4
2015 19 2,6 3,9 5,0 46,3 4,0 54 8,1 3,6 4,9 7,3
2016 1,9 2,6 3,9 5,0 46,3 3,9 53 8,0 3,6 4,8 7,2
2017 19 2,6 3,9 5,0 46,3 3,9 53 7,9 3,5 4,8 7,2
2018 19 2,5 3,8 5,0 46,3 3,9 52 7,8 3,5 4,7 7,1
2019 1,9 2,5 3,8 5,0 46,3 3,8 5,2 7,8 3,5 47 7,1
2020 19 2,5 3,8 5,0 46,3 3,8 51 7,7 3,5 4,7 7,0
2021 1,8 2,5 3,7 5,0 46,3 3,8 51 7,6 3,4 4,6 6,9
2022 1,8 2,5 3,7 5,0 46,3 3,7 5,0 7,6 3,4 46 6,9
2023 18 2,4 3,7 5,0 46,3 3,7 5,0 7,5 34 4,5 6,8
2024 1,8 2,4 3,6 5,0 46,3 3,7 5,0 7,4 3,3 4,5 6,7
2025 1,8 2,4 3,6 5,0 46,3 3,6 4,9 7,4 3,3 45 6,7
2026 18 2,4 3,6 5,0 46,3 3,6 4,9 7,3 33 4,4 6,6
2027 1,7 2,3 3,5 5,0 46,3 3,6 4,8 7,2 3,2 4,4 6,6
2028 1,7 2,3 3,5 5,0 46,3 3,5 48 7,2 3,2 43 6,5
2029 1,7 2,3 3,5 5,0 46,3 3,5 4,7 7,1 32 4,3 6,4
2030 1,7 2,3 3,4 5,0 46,3 3,5 4,7 7,0 3,2 4,3 6,4
2031 1,7 2,3 3,4 5,0 46,3 3,4 4,7 7,0 3,1 42 6,3
2032 1,7 2,2 3,4 5,0 46,3 3,4 4,6 6,9 3,1 4,2 6,3
Figura N°32: Demanda de agua potable asociada a la totalidad del area urbana
propuesta, localidad de Caupolican, cuadro de elaboracién propia
5.3.4 PROYECCION DE LA DEMANDA DE ALCANTARILLADO

La Figura N°33 expone la demanda de alcantarillado de aguas servidas (caudales) asociada

a la totalidad del area urbana propuesta, periodo 2012-2032.
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CAUDALES PARCIALES (L/s) CAUDALES TOTALES (L/s)
ARG CAUDAL DE
QMEDIO |QMAX HORARIO| INFILTRACION (L/s) QMEDIO |Q MAX HORARIO

2012 1,8 6,6 2,0 3,8 8,6
2013 1,8 6,6 2,0 3,7 8,6
2014 1,8 6,5 2,0 3,7 8,5
2015 1,7 6,5 1,9 3,7 8,4
2016 1,7 6,4 1,9 3,6 8,4
2017 1,7 6,4 1,9 3,6 8,3
2018 1,7 6,3 1,9 3,6 8,2
2019 1,7 6,3 1,9 3,6 8,1
2020 1,7 6,2 1,9 3,5 8,1
2021 1,7 6,2 1,8 3,5 8,0
2022 1,6 6,1 1,8 3,5 7,9
2023 1,6 6,1 1,8 3,4 7,9
2024 1,6 6,0 1,8 3,4 7,8
2025 1,6 6,0 1,8 3,4 7,7
2026 1,6 5,9 1,8 3,3 7,7
2027 1,6 5,9 1,7 3,3 7,6
2028 1,6 5,8 1,7 3,3 7,5
2029 1,5 5,8 1,7 3,2 7,5
2030 1,5 5,7 1,7 3,2 7,4
2031 1,5 5,7 1,7 3,2 7,4
2032 1,5 5,6 1,7 3,2 7,3

Figura N°33: Demanda de alcantarillado de aguas servidas asociada a la totalidad

del area urbana propuesta, localidad de Caupolican, cuadro de elaboracion propia

54 FACTIBILIDAD SANITARIA

Como se dijo anteriormente, existe en la localidad un comité de agua potable rural que

produce y distribuye agua potable a los habitantes existentes en la actualidad, pero no existe un

sistema de alcantarillado publico.

Los comités de APR constituyen servicios particulares de distribucion de agua potable.

Cuando un servicio particular se encuentra ubicado en una zona declarada urbana por el respectivo

Plan Regulador Comunal, se hace obligatoria la constitucion de una concesion sanitaria. Esto

significa que, desde el punto de vista de la urbanizacion, es exigencia que la distribucion de agua

potable sea proporcionada mediante redes publicas y no a través de redes particulares, como es

el caso de un servicio de agua potable rural.
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Con respecto a la conversidon de servicio de agua potable rural a un régimen de concesién,
el comité estd facultado para solicitar ante la Superintendencia de Servicios Sanitarios la
formalizacién de la concesion sanitaria, teniendo la preferencia para constituirse en sujetos de

una concesion sanitaria. Este privilegio desaparece si es un tercero el que solicita la concesion.

De acuerdo con lo anterior, una empresa sanitaria de la propia Regién o perteneciente a
otra incluyendo aquellas sociedades andénimas abiertas que se constituyan como tales para los
efectos de solicitar una concesion sanitaria, pueden solicitar se le otorgue la concesion sanitaria
para establecer, construir y explotar un servicio publico sanitario, destinado a la produccion y
distribucion de agua potable y a la recoleccion y disposicion de aguas servidas de un servicio rural

ubicado en una zona urbana, definida asi por el Plano Regulador.

El art. 10 del DFL. MOP. N© 382/88, “Ley General de Servicios Sanitarios”, dictamina que
dentro de un territorio operacional de concesién debe coexistir, al mismo tiempo, los servicios de
distribuciéon de agua potable y recoleccion y disposicion de aguas servidas. De la norma legal

citada emanan dos principios a considerar:

a) Ante concesiones que requieren de otra para la prestacién integral del servicio, la SISS,
podra exigir la concesién que la condiciona, para lo cual ha de asignarse a un determinado

concesionario o solicitante de ella, la concesidn que hace posible la prestacion integral.

b) Que los servicios de distribucion y de recoleccion deben darse simultdneamente.

Como es imposible determinar a priori la manera en que se subdividira el area urbana en
funcion de las concesiones, es decir, si el Comité solicitara la concesidon o serd una empresa la
interesada, se considerara para fines de saneamiento una sola area total, sin considerar la

infraestructura sanitaria existente en la actualidad.

Por ultimo, para el planteamiento de la alternativa de factibilizacion se contemplara dar
cobertura a la totalidad del area urbana, sin considerar una programacion cronoldgica de las obras
necesarias. Esto significa que se determinara la infraestructura necesaria para sanear el 100% del

area en el momento en que se presente la mayor demanda (afo 2012) sin considerar etapas.
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5.4.1 SANEAMIENTO DE TODA EL AREA URBANA

Para determinar la infraestructura requerida para abastecer de agua potable y alcantarillado
a toda el drea urbana propuesta por la Actualizacion del Plan Regulador Comunal de Purén para la
localidad de Caupolican en un horizonte de 20 afios, se debe realizar un analisis de la demanda
requerida por cada componente del sistema sanitario, considerando la demanda previamente
calculada en las Figura N°32 y N°33. La demanda calculada mas alta determinara la infraestructura
requerida (cifras en rojo). Cabe destacar que esta oficina no cuenta entre sus antecedentes con
un estudio topografico del drea en cuestion, razén por la cual la elevacién mecanica de fluidos se

calculara incluso en caso de no necesitarse.

5.4.1.1 Saneamiento de agua potable

La Figura N°34 ilustra el calculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a produccion de agua potable. Se considera el Q max diario de produccidn.

ANO ) DEMANDA )
Q MAX DIARIO PRODUCCION (L/s)
2012 5,5
2013 5,5
2014 5,4
2015 54
2016 53
2017 5,3
2018 5,2
2019 5,2
2020 51
2021 51
2022 5,0
2023 5,0
2024 5,0
2025 4,9
2026 4,9
2027 4,8
2028 4,8
2029 4,7
2030 4,7
2031 4,7
2032 4,6

Figura N°34: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a

produccion de agua potable, cuadro de elaboracion propia
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La Figura N°35 ilustra el calculo de volumen requerido por el estanque de regulacion de

agua potable. Se considera el Q max diario de distribucion.

ANO Q MAX DIARIO DISTRIBUCION (L/s) - DEMENBENIG)
REGULACION | INCENDIO RESERVA TOTAL
2012 5,0 65 19 37 121
2013 5,0 65 18 36 119
2014 4,9 64 18 36 118
2015 4,9 64 18 36 118
2016 4,8 63 18 35 116
2017 4,8 63 18 35 116
2018 4,7 62 18 35 115
2019 4,7 61 17 34 112
2020 4,7 61 17 34 112
2021 4,6 60 17 34 111
2022 4,6 60 17 33 110
2023 4,5 59 17 33 109
2024 4,5 59 17 33 109
2025 4,5 58 17 33 108
2026 4,4 58 16 32 106
2027 4,4 57 16 32 105
2028 4,3 57 16 32 105
2029 4,3 56 16 31 103
2030 4,3 56 16 31 103
2031 4,2 55 16 31 102
2032 4,2 55 16 31 102
NOTA: SE ADOPTO COMO BASE 1 HORA DE INCENDIO DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA NORMA NCH 691, NUMERAL 6.2.2.2 PARA ESTANQUES DE
CAPACIDAD MAYOR A 60 M3. PARA EL CASO DE VOLUMEN DE RESERVA SE CONSIDERO UN PERIODO DE 2 HORAS

Figura N°35: Volumen requerido por el estanque de regulacion de agua potable,

cuadro de elaboracién propia

La Figura N°36 ilustra el calculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a la distribucion de agua potable. Se considera el Q max horario de distribucion.
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ANO ) DEMANDA )
Q MAX HORARIO DISTRIBUCION
2012 7,5
2013 7,4
2014 7,4
2015 7,3
2016 7,2
2017 7,2
2018 7,1
2019 7,1
2020 7,0
2021 6,9
2022 6,9
2023 6,8
2024 6,7
2025 6,7
2026 6,6
2027 6,6
2028 6,5
2029 6,4
2030 6,4
2031 6,3
2032 6,3

Figura N°36: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a la

distribucion de agua potable, cuadro de elaboracioén propia

5.4.1.2 Saneamiento de alcantarillado

La Figura N°37 ilustra el cdlculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada a la recoleccion y disposicién de aguas servidas. Se considera el Q max horario.
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ARG _DEMANDA
Q MAX HORARIO (L/s)
2012 8,6
2013 8,6
2014 8,5
2015 8,4
2016 8,4
2017 8,3
2018 8,2
2019 8,1
2020 8,1
2021 8,0
2022 7,9
2023 7,9
2024 7,8
2025 7,7
2026 7,7
2027 7,6
2028 7,5
2029 7,5
2030 7,4
2031 7,4
2032 7,3

Figura N°37: Caudales de trabajo requeridos por la infraestructura asociada a la

recoleccion y disposicion de aguas servidas, cuadro de elaboracion propia

La Figura N°38 ilustra el cdlculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada al tratamiento de aguas servidas. Se considera el Q medio.
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ARG DEMANDA
Q MEDIO (L/s)
2012 3,8
2013 3,7
2014 3,7
2015 3,7
2016 3,6
2017 3,6
2018 3,6
2019 3,6
2020 3,5
2021 3,5
2022 3,5
2023 3,4
2024 3,4
2025 3,4
2026 3,3
2027 3,3
2028 3,3
2029 3,2
2030 3,2
2031 3,2
2032 3,2

Figura N°38: Calculo de caudales de trabajo requeridos por la infraestructura

asociada al tratamiento de aguas servidas, cuadro de elaboracion propia
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6 CONCLUSIONES LOCALIDAD DE CAUPOLICAN

Tras el analisis realizado en el desarrollo de este informe, se concluye que la Actualizacién
del Plan Regulador Comunal de Purén considera la instauraciéon de nuevos limites urbanos en
Caupolican. Con esta accion, 75,24 hectareas adquiririan el caracter de urbanas, sumandose a las

50,35 hectareas previamente existentes, sumando 125,59 hectareas urbanas totales.

Para que esto sea posible, es exigencia que la distribucion de agua potable sea
proporcionada mediante redes publicas y no a través de redes particulares, como es el caso de un
servicio de agua potable rural. En la actualidad, la produccidn y distribucion de agua potable en la
localidad es de responsabilidad de un comité particular. Se requiere, entonces, la instauracion de
concesiones de servicios sanitarios para la nueva superficie urbana, destinadas ademas a

recolectar y disponer las aguas servidas mediante redes publicas.

Como es imposible predeterminar la manera en que se subdividira el drea urbana en funcion
de las concesiones, para fines de saneamiento se considerd una sola area total, sin considerar la
infraestructura sanitaria existente en la actualidad y determinando los elementos técnicos
requeridos para efectuar la factibilizacién a partir de la demanda asociada a toda la nueva

poblacién urbana.

La poblacién presenta una tendencia decreciente, presentdndose el mayor nimero de
habitantes (1.356) al inicio del periodo de analisis (afio 2012). Esto significa que la mayor

demanda de agua potable y alcantarillado también se presentara en esa fecha.

Con respecto a la infraestructura requerida, a continuacidn se plantean las consideraciones
generales para dar cobertura a la totalidad del area urbana, sin contemplar una programacion
cronoldgica de las obras necesarias. Esto, en concordancia con lo expuesto en los puntos 3.4.1.1.
y 3.4.1.2.

. Fuente de agua potable: Se requiere una o varias captaciones que aporten un caudal
total minimo de 5,5 L/s, cifra que cubrira la mayor demanda dentro del periodo de
evaluacidn, afio 2012. En la medida de lo posible, las captaciones deberan ubicarse en una
cota superior a la planta de tratamiento de agua potable, para que el agua escurra de

manera gravitacional y no requiera elevacién mecanica de produccién.

. Derechos de agua: Se debera contar con 5,5 L/s minimos concedidos por la DGA.
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Conducciones primarias de agua potable (entre fuentes de abastecimiento y elementos
de regulacidn, inclusive): Las conducciones primarias deben operar considerando la mayor
demanda calculada en base al Q max. diario, es decir, deben ser capaces de transportar 5,5

L/s. El didmetro de las tuberias debe cumplir con esta condicién.

Elevacion de produccion de agua potable (entre captacion y PTAP): Si por las
caracteristicas del terreno la/s captacion/es quedase/n ubicada/s en una cota inferior a la
planta de tratamiento de agua potable, debera contarse con equipos de elevacién mecanica
de produccion de agua potable, los que deberan disefarse para un caudal minimo de 5,5
L/s y tiempo de bombeo de 12 horas. Para estos casos se utilizan, usualmente, del tipo

bombas en el interior del estanque de aspiracion.

Tratamiento de agua potable: Para su consumo humano, las aguas previamente
captadas deberan cumplir con la norma NCh409.0f84 (Requisitos del Agua Potable), la cual
establece parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos, entre otros. Por esta razon, el
tratamiento de potabilizacidon que reciban las aguas dependera de la condicidn original de
éstas, es decir, se requerird un analisis de laboratorio para determinar las caracteristicas
del fluido. En base al muestreo se determinara el tipo de tratamiento a seguir. Por la
experiencia con que cuenta esta oficina, se estima que se requerirad tratamiento de filtrado
rapido para abatir principalmente turbiedad. Ademas, se debe considerar la implementacion
de unidades de desinfeccion (pre y post cloracién), las que proporcionen aguas
desinfectadas desde el punto de vista bacteriolégico, en conformidad a lo dictado por la
Norma. La pre y post cloracion podréan ser mediante gas cloro o hipoclorito de sodio.
También debera considerarse la eventual fluoruracién del agua, proceso que solo ocurre en
areas declaradas urbanas, pues le corresponde su realizaciéon a las Empresas Sanitarias.
Esta aplicacion podra ser mediante liquido o polvo. Las unidades de tratamiento de agua
potable (filtrado, pre - post cloraciéon y fluoruracién) deberan tener una capacidad de trabajo
minima de 5,5 L/s, y en la medida que la topografia del terreno lo permita, la planta debera
ubicarse en una cota inferior a la/s captacion/es de agua potable, situacion que permita una
circulacion gravitacional del fluido. De no ser esto posible, deberd considerarse elevacién

mecanica.

Re-elevacidén de produccion de agua potable (entre PTAP y estanque de regulacién): Si
por las caracteristicas del terreno se debiese emplazar el estanque de regulacién de agua
potable en una cota superior a la planta de tratamiento, se debera contar con equipos de
elevacidon mecanica, los que deberan funcionar para un caudal minimo de 5,5 L/s y tiempo
de bombeo de 12 horas. Usualmente se utilizan equipos del tipo bombas en el interior del
estanque de aspiracion.
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Estanque de regulacion de agua potable: De acuerdo a lo dictado por la norma
NCh691.0f98, los sistemas de agua potable de caracter urbano deben considerar para la
regulacién volumen de incendio y volumen de reserva, aparte del volumen propio que
compense las fluctuaciones diarias en un dia de maximo consumo. Los tres se calculan en
funcion del caudal maximo diario de distribuciéon, Q max diario. Se requerira un volumen
total de minimo de 121 m3. Segun la topografia, el estanque podra ser elevado o

semienterrado.

Conducciones secundarias de agua potable (entre elementos de regulacion y red de
distribucidon): Las conducciones secundarias deben operar considerando la mayor demanda
calculada en base al Q max horario, es decir, deben ser capaces de transportar 7,5 L/s. El
diametro de las tuberias debe cumplir con esta condicion.

Elevacion de distribucion de agua potable: Si, por las caracteristicas del terreno el
estanque de regulacion debiera emplazarse en una cota inferior a la red de distribucidn de
agua potable, se debera contar con equipos de elevacion mecanica de distribucién de agua
potable, los que deberan disefiarse para un caudal minimo de 7,5 L/s y tiempo de bombeo
de 12 horas. Usualmente se utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de

aspiracion.

Red de distribucion de agua potable: Deberd entregar los caudales de agua requeridos
por la poblacion a presiones minimas o maximas, ya sea en condiciones de consumos
maximos o de una combinacién entre consumos maximos diarios mas caudales de incendio.
En ese escenario y considerando edificaciones hasta dos pisos, las presiones minimas
exigidas por la norma NCh691.0f98 en cualquier punto de la red no deberan ser menor a
15 m.c.a., y las presiones maximas no deberan superar los 70 m.c.a. Esta ultima condicion
es relevante sobre todo si existen grandes diferencias de cotas, entre los puntos mas altos
de las nuevas areas a abastecer y los puntos mas bajos. Si existiera un gran desnivel, y por
ende, presiones excesivas, se debera considerar la implementacion de estaciones reductoras
de presidn que nivelen las presiones y las mantenga dentro de los valores permitidos. La
matriz de agua potable, tuberia que debe transportar la totalidad de las aguas, debe tener
una capacidad de conduccién minima de 7,5 L/s, por ende, su didmetro debe cumplir con
esta condicion. El trazado de la red se debera realizar en funcién de las calles existentes y

las proyectadas dentro del radio urbano.

Red de recolecciéon de aguas servidas: Si la topografia del terreno indicara que existen
diferencias radicales de cotas en el area urbana, convendra generar dos sectores de
alcantarillado: un sector gravitacional, en el cual las aguas servidas escurran naturalmente
hacia la planta de tratamiento (ubicada en una cota inferior), y otro sector con elevacién

mecanica, donde los residuos circulen forzadamente hacia la planta de tratamiento (ubicada
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en una cota superior). Los colectores e interceptores deberan tener una capacidad de trabajo
total minima de 8,6 L/s, por tanto, deberan ser de un didmetro que sirva para estos efectos.
El disefio de la red debera respetar las consideraciones de la Nch1105.0f2008, donde se
establece que las velocidades al interior de las tuberias deberan fluctuar entre 0,6 y 3 m/s,
para lo cual se deberan aplicar las estipulaciones sobre pendientes en funcién de los
didmetros de las tuberias. El diametro nominal minimo a utilizar en tuberias laterales y
cafierias debera ser 200 mm, salvo en casos especiales de pasajes o calles sin posibilidades
de conexidn de futuras extensiones de red, con tramos que sumados no superen los 200
metros, en cuyo caso se podra utilizar el didametro nominal de 175 mm. El didmetro nominal
minimo de las tuberias en uniones domiciliarias debera ser 100 mm. No podran considerarse
reducciones de diametro en el sentido de escurrimiento, aun cuando la tuberia de menor
diametro tenga capacidad suficiente. El trazado de la red se debera realizar en funcién de

las calles existentes y las proyectadas.

Elevacion de recolecciéon de aguas servidas: Si, por las caracteristicas topograficas,
debiese emplazarse la planta de tratamiento de aguas servidas en una cota superior a toda
o parte de la red de recoleccion, se deberd contar con equipos de elevacidon mecanica de
recoleccion, los que deberan disefiarse para un caudal minimo determinado en funcién a la
demanda generada por el drea a servir. Si fuese la totalidad del drea urbana la que requiriera
elevacidon mecanica de aguas servidas, la capacidad de trabajo serian 8,6 L/s. Usualmente

se utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de aspiracion.

Conducciones de disposicion de aguas servidas (emisarios): Tanto el emisario que
recibe todo el efluente de la red de alcantarillado y lo conduce hacia la PTAS o desde la PTAS
hacia el punto de descarga final deberan ser disefiados para un caudal de trabajo minimo

de 8,6 L/s, por lo tanto, el didmetro de las tuberias debera cumplir este principio.

Tratamiento de aguas servidas: Para dar cumplimiento al Decreto 90 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia publicado el 7 de marzo del 2001, el que establece las
normas de emisién para la regulacidn de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales, se deberd considerar la
implementacién de un sistema de tratamiento de aguas servidas previo a la descarga final
de los residuos. La planta de tratamiento debera ser disefada para un caudal minimo de
3,8 L/s. A partir del caudal a tratar y de la experiencia con que cuenta esta oficina, se
recomienda el uso de un pre-tratamiento consistente en rejas y desarenador, y un
tratamiento mediante tecnologia de lagunas aireadas con desinfeccion, lo que permitira

eliminar sustancias nocivas como nitrégeno y fésforo, ademas de coliformes fecales.
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Elevacion de disposicion de aguas servidas: Si, por las caracteristicas topograficas,
debiese emplazarse la planta de tratamiento de aguas servidas en una cota inferior al cuerpo
receptor final del efluente ya tratado, se deberd contar con equipos de elevacidon mecanica
de disposicidn, los que deberan disefiarse para un caudal minimo de 8,6 L/s. Usualmente se

utilizan equipos del tipo bombas en el interior del estanque de aspiracion.

GONZALO VARELA ALVAREZ
INGENIERO CIVIL
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7 ANEXO A: PLANO DE LOS LIMITES DEL TERRITORIO
OPERACIONAL DE LA CONCESION SANITARIA DE
AGUAS ARAUCANIA S.A. EN LA LOCALIDAD DE PUREN

PLANTA GENERAL LF PUREN
TERRITORI0 OPERACIONAL
T

| |
oy
)
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ANEXO B: CATASTRO DE LA INFRAESTRUCTURA

SANITARIA

EXISTENTE EN LA LOCALIDAD DE PUREN

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE

1.1. ETAPA DE PRODUCCION
A. CAPTACIONES SUPERFICIALES PUREN
Dimensiones Barrera Altura Caudal de Derechos de Agua
- _ " N Desarenador I Capacidad Actual de
Codigo Nombre Tipo B'a-:;?:'(’ﬁ‘) Alto (Br:;"e"" Torre (m) | ™ (s1/n0) D('lsfs")“ Produccion (I/s) De("lj';';')s Registro en la D.G.A.
28010101 |Vertiente Pun - Tun Con Barrera 2.9 1,7 NO 20 20 15 137 del 26-05-1983
28010102 [Estero Pailan Con Barrera 2 1,5 NO 14 14 25 429 del 28-10-1991
(1) Captacion con Barvera, CAPLacion sin Barrera, CApEacion con Torre
(2) Sélo para el caso de captacién con torre
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION
D. PLANTAS ELEVADORAS PUREN
cadigo Nombre Tipo @ Caudal de C?:Iltjaa;;i?:l?licitéll:al Altura de
P Diseiio (1/s) (1/5) Elevacién (m) @
28010401 |PEAP Estero Pailan A i5 15 50
28010402 |PEAP Reelevadora Lavado Filtros A 13 13 15
bas en el interior del estanque de aspiracion (B),

(1) : Estanques de aspiracion y sala de maguinas separados (A), Bom

Planta elevadora de sondajes y norias (C), Planta elevadora de vacio (D), Bomba Booster (E).
(2) : Altura de elevacion manométrica (altura geométrica + pérdidas)

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE

I.1. ETAPA DE PRODUCCION
E. PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

PUREN

- Tipo Caudal de Capacidad Actual Desinfeccion Elemento a
Cédigo Nombre ) Diseiio (I/s) |Tratamiento (l/s) (SI/NO) Fluor (SI/NO) Abatir
28010501 [PTAP Puren FR 36 36 51 SI T

(2) Turbiedad (T), As, Mn, Fe, Color, Otro (especificar)

(1) Filtro en presion (FP), Filtro Rapido (FR), Osmoesis Inversa (OI), Filtro Lento (FL})
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I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
L1. ETAPA DE PRODUCCION

F. CONDUCCIONES ( ADUCCIONES, IMPULSIONES, ACUEDUCTOS )

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

PUREN
Tongrtud (m) p e o
L - Didmetro Longitu Caudal de Capacida
Codigo Nombre Sistema que Abastece Tipo @ | PN A:::;;D pve ’S':c'{.'i Acere HDPE otre Totagl(m) Disefio (1/3) m:alws)
28010601 |Aduccién Vertiente Pun - Tun PTAP Puran a4 3 5‘”35 5:335 142438 1“2‘5'?0%
28010602 | Impulsién Estero Pailan PTAP Puren 2 T = - St 2042
Estanque 5.E. 1 Puren
28010603 |Aduccidn PTAP a Estanques Estanque 5.E. 2 Puren A 150 23,0 23 66,83 66,83
Estanque 5.E. 3 Puren
28010604 [Impulsién Retrolavado PTAP Puren 150 21,0 21
(1) 7 Aducciones [A), Impulsiones (1) y Acusguctos (AC) Total (m) 384 [ A8 1.107
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION
G. CENTRO DE CLORACION PUREN
codigo Nombre Tipo de Desinfeccion| Caudal de Diseiio | Capacidad Actual
g 1) (1/s) (1/s)
28010701 Cloracién Puren G 212 212
(1) Gas Cloro (G}, Hipoclorito de Sodio (H)
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION
H. CENTRO DE FLUORURACION PUREN

Tipo de Fluoruracion

Caudal de Diseiio

Capacidad Actual

Cadigo Nombre ) (1/s) (1/5)
28010801 Fluoracion Puren P 50 50
(1) Liguido (L), Polvo (P)
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.1. ETAPA DE PRODUCCION
I. MACROMEDIDORES PUREN
Codigo Tipo V) Diametro (mm)
28010901 E 150
28010902 E 150
28010903 E 150

(1): Electomagnético (E), Ultrasdnico (US), Presian
Diferencial (PD), Mecdnico (M), Otro (especificar)
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I.SERVICIO DE AGUA POTABLE

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

L.1. ETAPA DE PRODUCCION
K. GRUPO ELECTROGENO PUREN
L. Potencia
Cadigo Instalacion %
g KVA
28011101 60 PEAP Pailan (Mdvil)
28011102 50 PTAP Puren
(1): Identificar |z instalacion en la que opera
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION )
B. ESTANQUES DE REGULACION PUREN
L. 1) . Volumen [Altura Torre| Cota de Radier Cota de nlv:el de
Codigo Nombre Tipo Material (m3) (m) Cuba (m.s.n.m.) Aguas max.
e (m.s.n.m.)
28020201 |Estanque S.E. 1 Puren SE Hormigén Simple 300 - 151,40 156,00
28020202 |Estanque S.E. 2 Puren SE Hormigén Simple 300 - 151,40 156,00
28020203 |Estanque S.E. 3 Puren SE Hormigdn Simple 200 - 151,88 156,00
(1) Semienterrado (SE), Elevado (E)
1. SERVICIO DE AGUA POTABLE
1.2. ETAPA DE DISTRIBUCION
D. CONDUCCIONES DE DISTRIBUCION PUREN
Longltua m)
codi N b Sistema que | Diametro c Hi Longitud Caudal de Capacidad
odigo ombre Abastece {(mm) Asl.le:;.ta PVC D';:a? Acero HDPE Otro Total (m) | Diseiio (I/s) | Actual (1/s)
28020401 |Matriz Alimentadora Puren 250 1.093 1.093 60,17 60,17
28020402 |Desagues Estangues -- 150 95 95 - -
Total (m) 1.093 95 1.188
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I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

E. REDES DE DISTRIBUCION PUREN
Longitud (m})
L Diametro Longitud Total
Codigo Red . . Otro
{(mm) Cem. Asbesto PVC Hierro Ductil Acero HDPE (Fe. Fdo) (m)
28020501 75 2.897 624 4.711 §.232
28020501 El) 5.041 5.041
28020501 100 819 1.958 2,777
28020501 110 5.658 5.658
28020501 140 560 560
28020501 150 719 719
28020501 160 158 158
28020501 200 113 113
28020501 250 133 133
Total (m) 3.716 12.174 7.501 23.391
I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION .
F. ESTACIONES REDUCTORAS DE PRESION PUREN

Cddigo

Tipo ¥

Diametro (mm)

28020601

Hidraulica de Doble
Camara

(1): Tipo Monovar (M}, Tipo Clayton (C), Otro (especificar)

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

G. MACROMEDIDORES

PUREN

Cadigo

Tipo

Diametro (mm)

28020701

200

(1): Electomagnético (E), Ultrasdnico (US), Presidn
Diferencial (PD), Mecanice (M), Otro {(especificar)
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I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

H. ARRANQUES PUREN
Diametro Nimero

{(mm) (N®)
13 2.589
19 107
25 19
38 7
50 3

Total 2.725

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

I. GRIFOS PUREN
Sistema N? Grifos
Purén 48
Total 48

I. SERVICIO DE AGUA POTABLE
I[.2. ETAPA DE DISTRIBUCION

1. VALVULAS PUREN
Sistema N? Valvulas
Purén 98
Total 98
—
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II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

I1.1 ETAPA DE RECOLECCION i i
A. PLANTAS ELEVADORAS DE RECOLECCION PUREN
IR . Caudal de Capacidad Altura de
(1)
Cédigo Nombre Tipo Diseiio (I/s) Actual (I/s) Elevacién (m) ‘@
28030101 PEAS Nahuelco B 6 8,5
(1) : Pozo de aspiracion y sala de maguinas separados (A), Bornbas en el interior del estangue de aspiracion (B),
(2) : Altura de elevacidon manométrica (altura geométrica + pérdidas)
II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
IL.1 ETAPA DE RECOLECCION
B. CONDUCCIONES DE RECOLECCION PUREN
Longitud (m)
Codigo Nombre Tipe (1 Diametro Cem Longitud c?;i‘::%:e Capacidad
9 po (mm) Ashes‘to PVC Acero Hormigén HDPE PRFV Total (m) 1/s) Actual (I/s)
28030201 [Impulsién Nahuelco I 110 160 160 18,88 19
28030202 |Aliviadero de Tormenta PEAS Nahuelco Ac 200 19 19 - -
Total (m) 170 179
II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
IT.1. ETAPA DE RECOLECCION A
C. RED DE COLECTORES PUREN
Longitud (m)
- Diametro Longitud
Codigo Red L
a (mm) Cem. Asbesto PVC Acero Hormigon HDPE PRFV Total (m)
28030301 175 8.176 8.176
28030301 180 1.182 1.182
28030301 200 1.867 38 7.491 9.396
28030301 250 1.803 1.803
28030301 300 352 352
28030301 400 207 207
28030302 200 430 430
Total (m) 3.479 38 18.029 21.546
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II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.1. ETAPA DE RECOLECCION

PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

D. UNIONES DOMICILARIAS PUREN
Diametro (mm) NoO
-- 2.469
TOTAL 2.469

II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.2. ETAPA DE DISPOSICION
A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

PUREN

P . Caudal de Diseiio Capacidad Actual de Tratam. Terciario Desinfeccion
Cadige Nombre Tipo & (1/s) Tratamiento (I/s) (SI/NO) (SI/NO)
28040101 |PTAS Puren LA 20,9 20,9 NO S1
(1) : Lagunas de Estabilizacion (LE), Lagunas Aireadas (LA), Lodos Activados (LAC)
II. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
II.2. ETAPA DE DISPOSICION
B. PLANTAS DE TRATAMIENTO PRELIMINAR PUREN
cédigo Nombre Rejas Desarenador Desgrasador |Caudal de Diseiio| Capacidad Actual de
9 (SI/NO) (SI/NO) (SI/NO) (1/s) Tratamiento (1/s)
28040101 |PTAS Puren SI NO NO 69,17 69,17
IT. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
II.2. ETAPA DE DISPOSICION
D. GRUPO ELECTROGENO PUREN
- Potencia
Codigo ion
g KVA Instalacion
28040401 4 PTAS Puren

(1): Identificar

la instalacion en la que opera
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PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

I1. SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I1.2. ETAPA DE DISPOSICION

E. CONDUCCIONES DE DISPOSICION PUREN
Longitud (m)
- . Diametro Longitud
(1)

Cadigo Nombre Tipo (mm) Cem. Asbesto PVC Acero Hormigon HDPE PRFV Total (m)
28040501 |Emisario a Planta de tratamiento Ac 400 553 553
28040502 |Emisario de descarga Ac 400 264 264
28040503 |Aliviadero de Tormenta PTAS (Fuera de uso) Ac 400 243 243

Total (m) 1.060 1.060
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PLAN REGULADOR COMUNAL DE PUREN

ANEXO C: FICHA DE ANTECEDENTES TECNICOS DE LA
CONCESION SANITARIA DE AGUAS ARAUCANIA S.A.
EN LA LOCALIDAD DE PUREN

1.1.

3.1,

aj

FICHA DE ANTECEDENTES TECNICOS
FAT CODIGO SC- 09-D8

ARLO

Empresa Concesionaria de Servicios Sanitarios 5.4 {ECONSSAchile

ADMINISTRACION DE COMCESION:

AgQuas Araucansa S48,
ERY

REGIOMN

COMUMA
LOCALIDAD

Novena Regidgn de la Araucania
Purer.
Purén

JTIFD DE CONCESTON:

® Pradeccidn de Agua Potable

- Destribuckdn de Agua Polable

. Recolecoian de Aguas Servidas,
L Disposicion de Aguas Servidas,

PRODUCCION OF aGUA POTABLE [FAP):
FUENTES

Fuentes Actuales [Afo 20107:

CAPTACION W= 1.
< Momhbira : Vertisnte Pun-tin
Tipa H Superficial
Fuente : Vertiente Pun-tin
Caudales 2 explot

E.ﬁP‘T.&C[DN Mo 2,
Marnbre H Estera Pailan
Tipo ! Superficial
! Fuente : Ectero Pailan
= Caudales ) explotacidn actual;
Q derechas de agua

Fuemtes Futuras que se incorparan:

Mo se incorporan nuevas fuantes,

cidn actual: 20,0
0 l:l'-_'l"E‘.J'Il:l‘ de agua; 15,0

5.4

=

Vs

14,0 l¥s
25,00

t ACTUALIZACTON OF PLANES 0¥ DFSARROLLD AGIAS ARAPCANTA 5.4 i

SERVICID DF PLREN
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Oferta Actual y futura de las Fuentes:

- Oferta Actwal (afo 2010}: O explotacidn: 34,0 Ifs
} derechos de agua; 40,0 Ifs

. Ofierta Futwra (afic 2014): Q ewplotacidn: 14,0 Ifg
3 derechos de agua: 45,0 |fs

. Oferta Futura (aflo 2024):  Q exwplotacidn: 34,00/
O derechos de agua: 45,0 Ifs

LY} FUNTOS DE ENTREGA FARA DISTRIBUCION

Bunto de entreass actuales (afo 20100 v futura (20243

El agua producida o5 entregada en el recintg de estangues:

R

Punto de entrega
Estangue Semienterrada

[ Valumen Tutm
| L] |

Ecthangue Semigntarrado

1
00 |

Estangue Semienterrado

200

cl CAUDALES DE PRODUCCION

CALIGAL ACTUAL ARD FUTURD |
| o (L/=) [2010] | {z014) | [z024)

Medio Anual BT 17,72 19,66,
| Miawimo Diarcia F2.55 24,0] IE 63

) REGIMEN DE PRODUCCION
Continua

1.2, PISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

a) AREA GEOGRAFICA

Dafinida en Plang de Territorio Operacional de agua patable anexs & la presente

ficha.

] CONCESIONARIO DE PRODUCCION DEL CUAL SE ABASTECE EL SISTEMA

DE DISTRIBUCION

AGLIAS ARAUCANIA 5.4,

| ACTUALIZACTON DF PLANES DE DESARRON LD AGUAS ARAPCANIA S8, 2

L SERVICIO DF PUREN
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c) DOTACTION POR AREA GEDGRAFICA
Ao 2010
aArea Superficie | Poblaciaon | Nivel de Atancion | Valuman ;ﬁ"i:"u Mz
Goografica/Sectar Hi Hab). 1/ hab di par Likee
: {Hd) [Hak) {1/ hab /dia) (m3felientef mes)
Puren 140 11 C.GER 1255 EPE]
TOTAL 149,11 | 5668 1355 13,3
Ao 014
_ﬂrﬂ Suparficin | Poblacian | Hivel de Atencidn | ¥ C/UMEN Maxing Mes
Geografica S Sector L EY] [Hah). (1 hals fadiay por Cliente
| [m3/cliente fmas)
Puren 14%,11 T | 1267 132
. TOTAL 1 145,11 5966 | 126,7 13.2
Afo 2024
Area Superficie | Poblacidn | Nivel de Atencion Valumen Efﬂ‘_:m Mes
Gaografica f Secta H Hakb . I/ hab A di par Cliente
i iHa} {Hab) L1/ hab/dia) [m3jclientefmas)
Purén 142,11 [ 1276 1 13,3
TOTAL 149,11 b 56Y iz 13,2

3.3, RECOLECCION DE LAS AGUAS SERVIDAS

a) AREA GEDGRAFICA DE RECOLECCION
Definida en Plano de Terrtoric Operacional de aguas servidas anexe a la
presante ficha,

3] PUNTOS DE DESCARGA DE AGUAS SERVIDAS

Descarga actual {afo 2010} v futura {2024) a etapa de Disposicidn:

Tdentificacibn I .Inmlr Haceptor
de |3 descargs a Whicaciba | Mismo Otre
Etapa de Cano B Concesic i
__ Dispusicién | ] ) -
1 C1. N9 143, Wick amigane an la ]
rEerseccion de las calas ligsérial oy | Agues Arsucarda
Contulmo hiaca @  PFlanta e LA
| Trak .
) acd : AUCANTA 5 A, 1

SERVICTD DE PUREN
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=5 CAUDAL & RECOLECTAR POR AREA GEOGRAFICA

Afte 2010
Area Superficie | Poblagion | Nivel de Atengign | DTSN masing Mes
Geografica/Sector [Ha) {Hah). {1/ ek dia ) por Hiema
) [m13 f cliente f mes)
Sgcter Grawitgeionsl 147 91 ] 1120 12,0
Sector PEAS Nalwelen 1,30 0 112.9 120
TOTAL 149,11 5164 1129 ) 12.0
Afo 2014
Area Superticie | Poblacion | Mivel de Atenciin | ¥ 0HMEN Makimoe Mes
Geografica/ Sector [(Ha}Y (Hak). [I/habydia) por Cllants
— — {3 cliente mes)
|2ector Grawitaciznal 147,51 5.503 114.0 1.9 |
Seclor PEAS Hahugicn L0 a8 1140 11
TOTAL 149,11 5.551 1140 11,9
Afin 2024
Arwa | Superficie | Poblacion | Nivel de Atencign | YWMEN maxima Mas
Geogrifica/Secter | (Ha) { Hals}. (1 hab/ dia) por Cliente
| {3 S clie b f mes)
Sectar Grawitacional 147 11 5 264 1140 11,9 O
Sectar PEAS Nahuglen 1,20 76 ) 14,5 B 114
TOTAL L 143,11 6,339 1149 11,9

d) CONCESIONARIA DE RECOLECCION DE AGUAS SERVIDAS
AGUAS ARALICANTA 5,8,
3.4, DPISPOSICION DE LAS AGUAS SERVIDAS
a) CUERPO RECEPTOR
Actual (afo 2010) v Futurs (2024}
Ectera Bonacn.,
b) CONCESIONARIA DE DISPOSICION
AGUAS ARAUCANTA 5.4,
€]  PUNTOS DE DESCARGA
Actual {afio 2010) y Futuro {2024)

Estera Boyeco, en la ribera sur del misma estero, al porme de la lpcalidad,

. aproximadamente a unas B20 metros feera del limite wrbana, aguas abaje de la
- planta de tratamignto existente.
\ —_— _ ACTUSMLITACION D PLANES DE DFSARROLLD AGUAS ARAUCANTS 54, =

SERVICID O PUNEN
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d}

e)

f]

Coordenadas Punto do Descarga:

Raferencia IGM: Datem SAD - 6%, Huso 14

N: 5.790.488 m,
E 670,402 m.

SISTEMA DE TRATAMIENTO
Actual (afio 2010} ¥ Future (2024)

Lagunas airesdas con sistemna de desinfecodn

CAUDALES
CAUDAL ACTUAL aNG | FUTURD
[LSs) {2010) | (2014} | {2024
Midio Anual AS 6,70 723 BAl
Media Anual Tota 13.78 14 B5 17,33 |
[ Mixime Horaria 28.71 30,78 35,19

CALIDAD DEL EFLUENTE

Actual (afo Z0L0) ¥ Futuro (2024)

Se cumple con la Marmativa Vigente an 0.5, N200/2000 MINSEGREP,

ANTECEDENTES DEL PROGRAMA DE DESARROLLO

Se adjunta ol Cronograma Base de Obras & Inversignes
& agjunta &l Cronpgrama Anual de Obeas afio 2010,

DETALLE DE ANTECEDENTES TECNICOS INCLUIDOS

Plana  de Territoria  Operacional  del  Sistema  de
Alcantarillado y Niveles de atencidn asociados (1 plana).

By e 4

SANTIAGO HERMAMNDO PEREZ
GERENTE GENERAL
AGUAS ARAUCANIA 5.4,

ACTUALIZACTON DF PLANES A

SERVICTICE O PUREN

fgua  Potable,
A |-'_~_,_,.,-'-"" 1
— o et
] - LN
Sagrid Stranger
Divisson DE COMCESIONES
SUPERINT EMDENCAA (0F SERVICIR RAMTARIDS
CANEA 5.4 5
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CRONDGRAMA BASE

SERVICIO DE PUREN
CRONOGRAMA BASE
En UF, con I'VAY

L& [<TR) {+) N
Etagpa abra Descripein Tnwarsign | AN de | Ao de
Total (UF) | Inicia | Térming
- . Tramiladion aumento de derachos par 5 Iy ki
Praducciin | Db | [L aar a s vertienta . o | 2011
. - Faparation ¢ con Fails ¢ '
Praduccion Obra 2 I_‘:_'_s_!_‘_"'_ilf sptacon Faildn ¥ sumento capaciitad .00 | 2014 2015
Digtr| g = :|r Ohia % Qgrm;;:ﬁ[ ¥ Congarvacitn de redes dp dgua potable 1LE20 2071 FIK]
Distribycidn Obra d |Beposicion v Cpneervaciin de rides de agua pokable EN 015 2023
Rolecpiy Qb 5 ﬂsnuauu: ] LM;_n.ﬁg:_-;__ulcm tarillacs L TR 2010 2013
A ST Ol & L parillaga LEal 016 2022
TOTAL 14.330
HOTa; &guis Seaucane 5.4, podid redinnibur el locabdades e ireprsmes S Mepeaictn de refes o SCutnls 4 M necesdades
a bom iradbca oo die Calada, raci, N ObELAnE, ARberensn o matroy Enegles da ki gere ol primer quinguerin Coe p

0, I emoreEs e nsnva o denechn £ pORLAF L e, e RGrcisn 0 155 iecas e o beereasdas = s aET LI AR

SUFERINTEMOENCIA DE hER'.'IEIEIS SMITﬁRII]S
CODIGO: 5Ct

2 Ef
cn-Nmﬁ:u EII:' CN.D:I 1y ;UWIIE_é“

SANTIAGD HERNANDO PEREZ
GERENTE GENERAL
AGUAS ARAUCANIA 5.4,

T ACFC BROLLO AGUAS ARAUCANTA 54 B
SERVICID DE PLREN
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CRONOGRAMA ANUAL DE OBRAS.

[AMD 2010)
Inworsion | Deseripoion AR
Etapa Qbra Descripeian Amual Avance en el . e
[Ur] aho FErming
& (Tramitaciin aumente de derechos par 5 I
Preduccién [Dbra 1 "“ = Rar s lrs 5 i 04
wartsante Pun Tun - s 2
[Repoaicién v Conservacion de redes da
Recolgcciaon | Obva 5 |akantariiiado ARD 100 2010
1120 rmetros
TOTAL 505

MOTA: Agies Sryucans S8, podri redstrBor sntre DeoSaies b versinoes de Bepocradn @ redes om ELATEL N 1T
ralivaz v a o ind cakires di Cikied de Sersicn, no obstante, mamesknda oy metros bneskes defindes mra al
en Mockdn e las

wi. Cono boda obra PO, Ia amonesah se neserva ol daracha e pdglpalee L v rEHEnE s,
nlmerasdes an b opeIcidn on bos siebimas.

EANT[ﬂ.Gﬁ’HERNANDﬂ PEREZ

GERENTE GENERAL
AGUAS ARAUCANLA 5.4,

I, .
{ SEPEHIRTENBONCAS OF SERYICIDS SANIHARIOS
|

—

T MR e |

ACTUALIZACION PLANES DE DPESARFOLLD AGUAS ARAURCANTA 54
RERWICIO OF PLUREMN
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